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دار القاروق للاستثمارات الثقافية (ش.م.م) 
العتوان: ١١‏ ش الدقي - متزل كوبري الدقي - 
اتجاه الجامعة الجيزة - مصر 
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المشرف الما 5 امات المشاركة 


د. ناصر آ9 "ي ارعاية المكاملة المركزية 


عقوق الطيع والتشر مح فوظة لان القاروق للاستشمارات الكقاقة 
نوكيل ات وجي لعتركة (ميار كيلي) لى شري الح رق الاش ك هة 
الكتاب ولا يجوز نتشر أي جزء من هذا الكتاب آو اختزان مادتهبطريقة 
الاسترجاع أو تقله على آي نحو أو بثية طريقة سواء أكانت إلكترونية أم 
ي قيكية ج ياا ص وين اع بالقسجيل .ا مخاقف الك وسن بخالف ذلك 
يعرض نقسه للمساءلة القانونية مع حفظ جميم حقوقتا المدنية والجنائية. 


الطيعة العربية الأولى: ۲..۷ 
الطبعاة الأجئثبية: ٠...٤‏ 


قهرسة آثناء النشر / إعداد الهيئة العامة لدار الكتب والوثائق القومية. 


ادارة الشئون القنية. 
ويلیامز » براین. 

موسوعة سۆال وجواب: كوكب الأرض/ براين 
ودلياسة .ى االقاهرة: الهيئة الحصرنة العامة للكتاب: 
۲۰۸ 
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١‏ الأرض - مماجم. 
آ - العتوان. 
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موسوعه سوال وجواب 


کوکب اکر 


براین ویلیامزر 


طبعه خا 
ضمن مكتة الا 


صة من دارالفا 


روف 


سره عام ۲٠٠۰۹‏ 


TIT Sg 


۹-۸ 


ما حجم كتلة الأرض؟ 

می تکونت الأرض؟ 

ماوجه الشبه فين الأرض والفغتا ا 

لمادا تعد الأرض كوك ماثًا بالدرجة الأولى؟ 
E.‏ فتاكت کوکب الأرض؟ 


الصخور والحفريات 


ما المقصود بقشرة الأرض؟ 
ماذا دوحد في باطن الأرض؟ 
ما المقصود بالحفريات؟ 

مم تتكون الصخور؟ 

ما أكثر العناصر شيوعاً؟ 


ت 
القارات 


۱۱-۰ 


کم عدد القارات: 

هل تغیر شکل القارات؟ 

ما أكبر القارات؟ 

کیف تراق القارات؟ 

ما المقصود بالمناطق الزمنيّة؟ 


الخرائط والكرة الأرضية 


من رسم اول خريطة للعالم؟ 

أين تقع المتطقَة الاستواضة+ 

ما المقصود بخطوط الطول ودوائر العرض؟ 
ما فاندة نظام رصد المواقع؟ 

لم لا تظهر قارة أستراليا في الخرائط القديمة؛ 


باطن الأرض 


أين توجد أطول کهوف العالم؟ 

كف فرق بين الهوابط والصواعد قي الكهوف؟ 
ما الكهوف التي تحتوي على آقدم نقوش حجرية؟ 
أي الكهوف تتكون ی 

هل هتاك حیوانات تعيش في الكهوف؟ 


كيف یثور البرکان؟ 
ما البركان الذي أحدث دويًا هائلاً عند انفجاره؟ 
م کا تفل بعض لكين خطر؛ 


ما السبب وراء حدوث الزلازل؟ 


1- 


ما اسم أكثر الجبال ارتفاعا على اليابسة؟ 
كيف تشكل الأنهار الأرض؟ 

كيف يغْيّر المتَاخ تضاريس الأرض؟ 

ما اسم أكبر أخاديد العالم؟ 

كيف يحدث الانهيار الجليدي؟ 


Y۲ 
ما اسم أعمق البحيرات؟‎ 

ثم سميت الىحيرات العظمى بهذا الاسه؟ 
آي الأنهار يحتوي على قد ر أكبر من الماء؟ 
اين توجد الدالات؟ 


هل يمكن أن يتدفق النهر عكس التيار؟ 


كَيْفٴ تتكون المساقط المائية؟ 2 
1 ا 0-٤‏ 
كيف يحدث المد والجزر؟ 
كم عدد المحيطات؟ 
ما اسم أكبر المحيطات؟ 
ما شكل قيعان المحيطات: 


لم تتسم مياه النحر الميت بالملوحة الشديدة؟ 
هل تعتبر مياه الجبال الجليدية صالحة للشرب؟ 


۲۷-۲٦ 
ما اسم أكبر الصحاري؟‎ 
هل كل الصحاري رمليّة؟‎ 
هل تتحرك الكتبان الرملية؟‎ 
ما المقصود بالواحة؟‎ 
كيف تعيى الحيوانات والتباتات في الصحراء؟‎ 


۲۹-۸ 


هل هناك أنواع مختلفة من الغابات؟ 

ما اسم أكبر الغابات الممطرة في العالم؟ 
كيف تندلع حرائق الغابات؟ 

لم تنفض بعض أشجار الغابات أوراقهاة 
ما المقصود بالغابات الدائمة؟ 


| الخلاف الجوي I‏ 


كم عدد طبقات الغلاف الجوي؟ 

كيف يحمينا الغلاف الجوي؟ 

لم تبدو السماء زرقاء اللون؟ 

كيف تحدث ظاهرة الشفق القطبي؟ 
أين تنخفض درجات الحرارة في الغلاف 
الجوي؟ 


TP 


ما أعلى سحب السماء؟ 

إلى أي حد يصل عمق الثلج؟ 

اين توجد أكثر طبقات الثلج سمكا؟ 
ما المقصود بالأعصارة 

كيف يحدث البرق؟ 


می یظهر قوس قزح؟ 


موارد البينةه o-٤‏ 


N FE‏ 1 زا 2 0 و 
یف یمکن استخد ام الماء لتولید الكهرباء؟ a TAET‏ ب 
لم يبدو الألماس شبيها بالفحم؟ 
ما الفحم؟ 

اين توجد أغتى متاجم الذهب؟ 
ما تأثير ظاهرة الدفيئة (البيوت 
الزجاجية)؟ 


r ۳‏ ک 1 
a CF RE,‏ ق ا 
f 3‏ 
ا د غا 
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اختبر معلوماتك ۳-۳٦‏ 


لم نكتشف إلى اليوم كوكبا يشبه كوكب الأرض الذي يتميز عن بقية كواكب 
المجموعهة الشمسية بأته الوحيد الصالح للحياة عليه . ویوجد على سطحه 
العديد من البينات المختلفة) بد ءا من البينة الصحراوية الجافة وحتى بيئة 
الغايات الممطرة ا فها الكائنتات 
ر الحية منذ ملايين السنين. لا یزال کوکب 
f‏ الأرض في مرحلة التغير وستظل قوی 
الطبيعة بل والتشاط البشري» تعمل 
على إعادة تشکیله على نحو أكثر. 


@ إن المسافة حول الأرض عند القطبين أقل منها E ROT TD NS‏ 
ققيلاً عند وط كوب الأرض؛ آي عند خط الاستواء تفس تقرسا آي رند LSa‏ تکون 
الأرضى وعلى الرغم من أن الكوْكّب يبدو لنا كرويًاء كوكب الأرض من سحابة من غازات وأتربة كانت 
فاده ڏو جزء بارز عند ختوب خط الاموا تدور في الفضاء» ثم انضغطت كتلتها عل الخادفة 
تكونت الشمس من تج مع أكثر المواد القوجودم 

مد 4 بالسحَابة في الوسط, ثم تكونت كتل غازية وصخرية 

جم کله ادر من باقي الحطام هي بالكواكب. الأرض إحدى هذه الكتل. 
کک خاسی اکر الکڑاکب التي تدور 
كول القن إذ يبلغ محيط دائرته ٤٠۰۷۵‏ لك م؛ 
ويزن حَوَالَّي “10۰ مليون ملي ون مليون طُن. وهو 
عبارة ع ن كرة صخرية تغطّيها المسطّحات المائية 
وتحيط بها RE EN ETE‏ 
الهواء. وعلى الرْغم من هذا فإن كوك ب الأرض 
متناهی الصغر إذا قارناه بحجم كوب المشتري 
الذي هو آكبر من الأرض ب ٠٠١‏ مرة. 
| @ يمتد المجال المغناطيسي 

للأرض حتى القضاء. 


اکتشاف الارضی: 
قى عالم الرتاضيات اليوذاتى 'إبراتوثينز' بقياس حجم الأرض لأول مرةفي عام قم 

ترا .وقد استعان بعلم الهندسة في قياس زاوية أشعً ة الشّمس (الّتي تظهر كظل في الصورة) 

ام ن مكانين مختلفين على بعد مسافة محددة .واستنتج هذا العالم مى داك أن بط دائرة الأرشن 
يبلغ حوالى ٤1٦٠٠‏ ك م » وهو يقترب من الرفّم الذي نرفه اليوم عن محيط الأرْض إذا قارئًاء 
بالقياس یش ا ا ٠‏ كم واليوم يمكن قياس حجم الأرض 

عن طریق الأغمار ر الصناعية بواسطة أشعة الليزر ادو ا 

| حوا ل الشمس م رة كل عام :وتقطع مساقلا تقل عن ATA,AAT, ٠‏ 
كح وبالتالي. فإ علماء الفلك إذا استخدموا التلسكوبات للنظر 
إلى الس دان لا يرون سوى الماضي الذي ليس له وجود الآن؛ 
واا ترون التجم كا كان سند أربع سنوات ماضية. 


@ کانت الأرض عند نشاتها عبارة عن كتلة محتدمة 
تكون شكلها بفعل العواصف والبراكين. 


ما وجه الشبه بين الأرض 
والمغناطيس؟ 
فخا مفناطيس ىة الأرش عن التَتّارات الكهرية 
المتولّدة عن الحركات داخل الكوكب لر 
تحت وي على مجال مغناطیسي يمتد حٌى الفضاء. 
ومثل أي مغناطيس. فإِنٌ الأرض تتكون من قط بين: 
شمالي وجنوبي, وعند هاتين النقط تين تقوى 


اا 


مرةٌ كل عام. والأرض ليست كروية تماما ؛ وذلك نظرًا لدورانها 
عقف خط الاإستواء بسرعة آكبر من تلك الى عند القطبين. 
وهي تدور حول نفسها مرة كل ٤‏ ساعه» أي في يوم كامل. 


لماداً تعد الأرض كوكبًا ماي 
بالدارجة الأولى؟ 
ان ن الارض کوب مائ لان( مته ۔__بارة عن 
مسطحات مائية تتمتّل في المحيطات» ويظهر الماء 
في التلج الموجود عند القطبين والتلج الذي يعلو قمم 
الجبالء وفي البحيرات والأنهار وفي بخار المماء 
الموجود بالغلاف الجوي والذي يعود إلى الأرض على 
هيئة أمطار .وتسةط الأمطار بغزارة على المناطق 
و اکا ا ع 
الجزر. كما تمطر السّماء بصفة يومية على بعض أجزاء 
خرب إفريقيا وغابات الأمازون فى البرازيل. 
المحيبط الهاد ي 
@ تشغل المحیطات ۹۷ من میاه وگب 
الأرض,.وأكبر هذه المحيطات هو المحيط 


الهادى والهندى والأطانطى والمحيطات 
تغطي مساحة ۲٠١‏ مليون ك م مريع من الكوگب. 


® تمداشىءة الف سطع الأز ر ال 
والحرارة ٠‏ وگوگب الأرض مائل بزاوية. فينتج عن 
دورانه حول الشمس وصول ضوء الشمس : بکمیات 
مختلفة إلى مناطق مختلفة . قالتصف الذي ا 
بعيدًا عن الشمس يتميز فصل الشتاء E‏ 
أما الصف القريب من الشّمس (نصف الكرة الأرض ية 
الجتويي في الصرر بت يدق فل العف فة 


يتحرك كوب الأرزض بطرق ثلاث هي: حول محوره؛ 
وقي الفضاء حول الشمس» وکجزء من المجموعة الشمسية. 

ولا : تدور الأرض حول محورها والمحورهو خط 
وهمي يصل بين القطبين. 

ثانا: : تدور الأرض حول الشمس في الفضاء دون أن 
وال اة الشمس, 


2 ہے کک ہے 


ثالتا: يعد گوگب الأرض جزءًا من 
المجموعة الشمسية ا 
۲ يتحرك في الفضاء ء في حدود مجرة 
درب التبانة التي تدوربسرعة 
١‏ ك م في النّانية تقريبًا. 


آعل درحات الحرارة 


اتجاه الدوران 


محورها؛ وهو Et‏ 
سے ہے 


@ تدور الأرض حول 


وهمي يصل بين قطبيها . 


۸ درجة مئويّة في ليبيا في شمال إفريقيا 
القطبية الجنوبيّة 


۸ والالمنيوم بنسبة ۸ والخديد يتنسبة 6. 


اللأرض عبارة عن صخور. ويستطيع الجيولوجيون (العلماء المختصون بدراسة 
تاريخ صخور الأرض) آن يعرفوا ظروف کوکّب اللأرض في أي عصرم قبل التاریخ 
وهدا عن طريق دراسة الصخور الموجودة في شكل طبقات ت تشه بطقاب 
الشطيرة -تحتوي طبقات التخور كات ا مفيدة كالفحم المستخدم كوفود, 
وكالحجرالجيري الممستخدم لعمل الأسمنت ت كما بحتوي ون الأرض على آتثار 
للحياة القديمة في صورة غنات والحفريهة هي بقايا متقصلبةلحيوانات 
وتىاتات ماتت منذ قديم الزمان. 
قشرة الأرض (سمكها بين 
س چ “و٠٤‏ ك م) 
ما المقصود يقشرة الأرض؟ : 
القشرة هي طبقة صخرية بسطح الأرض» ويوجد 
أكير سمك لها (مَّا يصل إلى ٤١‏ ك م) تحت سلاسل 
الحبال الحديتة. أما القشرة الموجودة تحت المحيطات 


قافل E‏ إذ تتراوح ما بين و١٠‏ كم ومن المعروف 
صور القا, اك قم بكتيرمن السخور الموحودة 


الداشار( سمکه حوالي 
LA ê 1 z‏ 
@ يتكون الطريق المرتفع الضخم الموجود ۹ ك م) 
شر و ر البازلت؛ وهي أشهر 
کک ور البركانية الموحودة بقشرة الأرضش. 


صخورمتبايتة 
هناك اتلانة أنواع ص ال 
كور الصسخور اناري من صخور منصهرة تسى الماجما (الصهارة) توجد في آأعماق الأرض .والماجما 


هي: الصخور التارية E‏ البركانية. ا اة وال ور التو 


شديدة الحرارة؛ إذ توق درک ونیا : رجه مئوية .وبالتالي. فهي توجد في حالة انصهار .بالاضافة 
إلى ذلك. فيي مضتتة نتيجة تعرضها لضغط كبير ET‏ إلى سطح الأرض بفعل البراكين. ترد 
ول ورا صخورًا نارية. 

أا الصتخور الرسوبية. فهي مثل الطين الصفحي (الطفل) والحجر الرملي ٠‏ وهي تتکون بفعل الرياح والماء 
اللذين يطحنان الصخور لتحويلها إلى رمال وطين تحمله الأنهار حتى يتم اللخ موا على هيئة رواسب: 
مع الرواسب في طبقات تتعرض لضف ط كبير نات عمًّا يع لوها من طب قات فتت حول صخورا. 

يقصد بالصخور المتحرلة تلك التي تعرضت لتحولات كيمائيّة أو لحرارة أو لضغط متّخذ ار 
م اتور ويحدث ذلك عند اندقاع الماجما المتصورة خلال هذه الصخور أوأفي حالة تحرك قشرة لاوش 
0 ت فالحجرالجيري مثلا يتحول إلى رخام عند تعرضه لهذه الحولات. 
ى ي عتد تحول الصخور الرسوبية إلى صخور متحولة. 


تتكون الصخور التَاريّة 
بعد أن تبرد اللافا 
(الحمم البركانية). 


ماذا يوجد قي باطن الأرض؟ 


توجد قشرة الأرش قوق طبقة من الور شديدة 
الحرارة والمنصهرة نسبيًا تسمى بالدثار. تحيط 
بدورها بلب ا۹و . ويقصد بلب الارن , الكرة 
العتخرنة الى تمت فالماذبة والسذرنة والتي دو 
على عمق 1٤٠١‏ كام تقريبًا تحت سطح الأرض 
وتتعرض لضغط كبير. ونظرًا لصلابتها وسخونتها 
النالفة لي من السهل الحفرلمسافات كبيرة تحت 
الأرض.فگلما هبطنا إلى آسفل: ارتقعت 
درجات الحرارة؛ حتى تصل في 
لالض ال اکر من 


٠٠٠‏ درجة مئوية. 


لب الأرض الخارجي (سمكه 


حوالي ۲۰۰۰ ك م) 


م س چ ۰ يا يا 3 
ما المقصود بالحفرنات: اىن الى 


الحفريات هي الب قايا المتصأبة مر ن الحيوانات الزمنء لم يتبق منها سوى العظام والصدفة المدفونة 
والنباتات الميتة وتوجد القردات قى المتخرر التي بالمعادن في مياه البحار حتّى تحجرت وأصبحت 
كانت في يوم من الأَيام عبارة عن رمل ناعم أو طين؛ حفرية. 

مثل الحجر الرملي وغالبًا ما تتكون هذه الحف ريات 
فر الجر ر ااعدية رامل الرية کالریاح )١(‏ موت الحيوان 
أ والمطرأو عند استخراج الحجارة أو المعادن کان 
الأحزاء اة مثل السندف والعظام والأستان شي 


المواد تي يسهل تحولها إا حفريات من الأجزاء 


(۲) دفن الجسم في 
الطين 


الرخوة التي تتحاّل .في بعض الأحيان يعثر العلماء 
على هیکل كامل يستخرجونه من الأرض مع فصل 
كل عظمة عن الأخرى في حذر ثم يعيدون بناءه. 


الجسم وظهور الحضريه 
عبارة عن حيوان رحوي کان يعيش في ب حار 
عضوز ها قبل التاريخ تحللت الأجزاء ال خوة 
من الجسم منذ ملايين السنين؛ ولم يبق منه 


@ حفرية لجمجمة ديناصور تيرانوصور الذي كان 
يعيش على كوكب الأرض منذ قرابة ٠٥‏ إلى ۷١‏ مليون 


سنك : 


ایی او تتکون الصخور الناريّة في باطن الأرض بعد أن 
بفعل الرياح والأمطار. تيرد القاجهاء اما الصخور المتحولة تتكون من نواع 


أخرى من الصخور يت غير تركي بها نتي جة تعرض ها 

انجراف القطع الصخرية التي للحرارة الضف ط كما في حالة البران. وشا 

ت غل هرال الك ر ةن التنحر الصخور الرسوبية عن تفت أجزاء الصخور الأخرى 
والكاقات الحة ونيا . 


تتكون الصخور الرسوبية في فيعان البحار من بقايا 


الصو 


© يعاد استخدام المواد الصخرية بصفة مستمرة 
لتكوين صخور جديدة. 


)٤(‏ تحجر أجزاء )١(‏ تآكل الصخرة 


TT‏ يدوس العلماء ء تاريخ الأرض ر 
نتیجة فیاح قوی اة اغا اها 


تتکون الصخور من المعادن. ويسمي علماء 
الجيولوجيا معظم الصُخور بالخليط المعدتي: آي 
انها مزيج من عدة معادن .هتاك أنواع ثلاثة من 
الصخون الي تتكونبطرق ا ا ا ا الرضم 
التوضيحي) وأشهر أنواع الصخور هو الصخوٍ 


الرسوبيّة. 
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@- يعتبر الطباشير أحد آنواع الحجر الجيري انى 
کون من صدف العديد من الحيوانات البحرية الصغيرة 


وحيدة الخلية التي تسمَى بالمنخربات. .والحجر الحیری 
نوع من أنواع الصخور الرسوبية. 


- 
7 


إن أكثر الغناصر شيوعا فى الكون بصغة عامة 
هو غازالهیدروجین. اما على كوكم الأرض 
فالأكسيجين هو العنضر الشاكع؛ إذ يشکل حوالي 
۷ من کتلة الگوگب اوالتاصر ا ا تتاف من 
نوع واحد من الذرات . فكل كتلة في الكون تتكي ن هن 


إن القارات عبارة عن مساحة واسعة من الأرض يحيط بها الماء من کل جانب 


2 کم عدد القارات؟ 
ققريا وتحتوي القارات على تضاريس مثل الجبال والأنهارواليحيرات والصحاري 


والسهول العشبية والغابات والمدن. وتتكون القارات من صخورفي غاية القدم يوجد سبع قارات وهي: إفريقيا والقارة القطببة 
یعود تاریخها إلی ۲۸۰۰ ملیون س نه وعل الجنوبية وآسيا وأوربا وأستراليا وأمريكا الشمالية 
ك وأمريكا الجنوبية. وتحتوي كل قارة على 
١‏ ف ۱ ۰ 

لرعم من ق لکبیر. شي عدد من البلدان والس طحات 
غير ثابتة» وإنما تتحرك I NI1‏ 


بنطء شديد. الخريطة (إلى أسقل) 
لرأيت أن شكل كلمن 
قارة أمريكا الجحنوبية 

@ هدا رسم تقريبي لأم القارات. وإقريقيايجعلهما 

ويرى العلماء آن الققارات قد وصلت تبدوان کما لو کانتا حرا 


لشكلها الحالي بعد مرورهابعدة ادا الأمر الذى قير إلى 
E 28‏ ت ن قاحلا صر الدى سير | 
فت عافقاتوانقسامات عبر ملابين 2 ج 

: أن القارتين كانتا فى وقت من 


الأوقات كتلة واحدة. 


ا رات دریما = مدن ۲۸۰ ملیون سنة-کانت 
عبارةٌ عن كتلة واحدة شاسعة من الأرض أطلق عليها العلماء 
اسع بانجاي أو آھ القارات' . ومع مرور الوقت انقسمت 
الكظة الهاثلة إلى كتلتين أصغر, ولكنهما ظلتا كبيرتي الحجم. 
ها كار الرراشيا و جندوانا : تشمل قارة لوراشیا" كا 
من أمریکا الشمالية وأوربا وا من اا قارة سناو انا" 
أو القارة الجنوييّة العظمىء فتشمل أمريكا الجنوبيّة وإفريقيا 
الجتوسة والوند۔ تعد دلت اتقات 
هته القارات وتزحزحت بعيدًا عن بعضها البعض فتكونت 
القارات كما تعرفها اليوء. 


2 و اراس اعارا الجنوبية ا 


۳ . e 2 E - 7 e e 
ج القارة القطبية الجنوبية (انتاركتكا) د‎ 


حقائق مذهلة: 

® قبل ٠۳۵‏ مليون سنة: تحرکت آمریکا 
الجنوبية بعيدًا عن إفريقيا 

0 قبل ٠٠١‏ مليون سنة» تحركت الهند 
وأستراليا والقارة القطبية الجنوبية 
بعيدًا عن إفريقيا. 

8 وفي الفترة نفسهاء انفصلت قارة 
أمريكا الشمالية عن أوربًا. 

© يبلغ مك الألراح التكترنية بين ۷٠‏ 


تة القارات: 

يعكن تقسير ظاهرة زحزحة 
القارات في ضوء نظرية ا 
التكتونية التو المنصهرة افا 
تدع تحت قاع البحر الذي يتسم برفة 
سّمك قشرته» ثم تندفع عبر تشققات 
ف ال جبايا مجيطها . وعندما 


8 كام. 
Err‏ لك الا e‏ سيدا : 

ا ی 2 @ تقوم جركة الألواح التكتونية ة بزحزحة القارّات فالتيّارات الموجودة أسفل قشرة الأرض 
السنلاسل EN‏ تدفه ع بالصخور لير إلى السلاسلٍ الحبلية المحيطية ومنه إلى الأغوار المحيطىة. 


le:‏ الصخور المنصهرة يظهر لوح محيطي جدید. 


ما أك ر القارات؟ 
|“ اة آسبا شے ناا شلف 1 | © 


كبر القا رات؛ اذ تا 


معنا حتها ملو ELS‏ 


وربا وأكبر مرتين تقريبًا من قارة 
مقمل قارة آسیا آکبر بلذان العاله 
من حيث المساحة آلا وهي روسياء وتضم آكبر بلدتين 
اة الا وها الضسن واليند. 


1 د e‏ - 
2م اتے هن ET‏ 
نی ےا نے 


اقريقيا 


۰ Nل‏ م مریع) 


1 


' التي تعلو هذه الألواح أيضا. 


الساعة ۷ صباحاً في 
الولايات المتحدة 


MEST‏ ك م مریع) 


كيف تتّحرك القارات؟ 


کوخ ق رة الارن هن ¿ الواح صخرية محدبة 
تطفو مثل قطع الأحجية العملاقة فوق طبقة منصهرة 
من الصخور اللام هة اليوجودة فى الذقار .هة سيعة 
ألواح كبيرة وحوالي ٠‏ لوحا أصغرء وهي تتَحَرك في 


بطء ( بین | و١٠‏ سنتيمترات سنوًا) في تيارات دائثرية 


داخل الدثار. وعبر ملابين السنين» تحركت القارات 


م وقت الظّهيرة في إنجلترا 


®@ فيما يلي مقار رنة بين القارات من حيث مساحتها .تعتبر قا 
آکر القارات» بينما تعد قارة أوقيانوسيا أصغر القار ات 2 ty‏ 
باسيا فتعامل القارتان أحيانًا ككتلة قارية كبيرة واحدة يطلق علیها 
'الكتلة الأورآسيوية"'. 


أمريكا الجنوبية 
۰ لك م مریع ) 


0 تبيّن الخريطة قارة آسيا 
ا ی اورا وشي 


القارة القطبية الجنوبية 


( ۱۳,۹۸۹,۰۰۰ ك م مریع) آوریا 
1 


= ت‎ n j aime Ag ia eg 


@ قد تندفع الألواح المحيطية تحت ألو داحآ اح ری :مما 
بدي إلى حرکات غير مستقرة تحت القار راتت مزر 


ما المقصود بالمناطق الزمت 3 


الوقت ليس واحدا في جميع بلدان العالم؛ وسبب 
ذلك أن الأرض تدور حول محور هامفرةكل ۲٤١‏ ساعة. 
تتعرض من طَمَّة ما من الأرض E EA‏ 
يكون الوقت نهارًاء بين ما تكون منطَمَّة أخرى على 
الجانب الآخر فى الظل. نون )ا 5 
بالعالم ۲۶١‏ منطَقَة زمنية مختلفة والو ر پک 
منطَمَّة منها يختلف بساعة واحدة عن المنطَمَة ال 
المجاورة إن كلا من الولايات المتحدة وك ا بلدتان 
كبیرتان تضمان ست مناطق زمنية مختلفة. 


گعنلد صا د 


© حينما تكون الساعة التّانية عشرة ظهرًا في لتدن 
بالمملكة المتحدة. تكون الساعة السابعة صباخًا قى 
نيويورك بالولايات المتحدة (أي تتق دمها بخمس ساعات 
في حين تكون الحادية عشرةمساء ف وار حي 


بنيوزيلندا (آى تتأخر غنها باحدى عشرة ساعة). 


الساعة الحادنة رة مساء 


ا ا 


(١٠٠ر‏ ٤٤ر٠٠‏ ك م مريع) أوقيانوسيا 
ر کک کے ( ۰۰۰0 ,۷ر۸ ك م مریع) 


3 
۱ 


E OT E‏ (العلماء المهتمون فوا اسه کوکب الأرض وخصائصه) 
خرن وكلمة "جغرافيا مستمدة من الكلمة الي ونانية التي تعني 'وصف 


اش ". والخريطة عبارة عن صورة مصغرة لمساحة شاسعة. وهي مرسومة يقصد بالمنَطَقّة الاستوائية المنطقة التي تع 
سب مقياس رسم معين ١(‏ سنتيمتر مثلا في الخريطة يمثل مساحة من الأرض 
سل الی ٠٠۰١۰‏ ك م)۔ تتسم معطم الخراخظ ب اني دة اما الكرة الأرضية 


شال حط اللاستواء وحتوبة. افش ا هو حط 


وهمي Ca‏ 2 الأرض تسمى المنْطَمَّة 
الشمالية بمة ER‏ المنطَمَة الجتوة 
فتسمى بمدار الجدي ویبلغ عرض کل مدارٍ حولي 

٠٠‏ ك م» وتكون الشمس عموديةٌ فوقهما في وقت 
انير ويبعد كل مدار عن خط الاستواء بح والّي 

١‏ لك م.أمًا المنَطْمَة الاستوائية على الخريطة 
فتوجد عند دار ا ض ۲۲ مال خط الوا 


وجو 


المروحيات والافمار 8 خط الا توا ء هی خط وهمی درج حول منتصف 
الصتاعية في الفضاء. الأرض,» ويوجد كل من مداري الأرض على شماله وجنويه. 


اھ رس اوا ل خريطة دقيقة إلى حدما للعالم في قارة 
افي القرن السّادس عَشَرَ. وقد تم تحديد خطوط 
ول ودوائر العرض بدرجات على الخريطةء فإن درجة 
کد ة مثلا تساوی اکل ا 


من رسم أول خريطة للعالم؟ 


منڌ حوالي. ٠‏ سنة قام التاس في مصر وبابل 
مال بعض السو مات لتحديد ملكية كل شخص 
عة من الأزض. وكذلك لمعرفة أماكن الأنهار. 
نت آقدم الخرائط الي وجدت عبارة عن لوح من | 
ير ن عثر عليه في العراق. ويحتوي هذا الوح على 
شار اد نهري. :ثم اخترع الإغريق منذ حوالي٠ ۲٠٠‏ 
تةآوار ى الخرائط التي تبين خط وط الطول ودوائر 
برض. وذلك لتحديد الأماكن بدفة 


اللخطوط المتداخلهك: 
لا يمكن آن تكون الخريط 1 المسطحة لكرة مثل الكرة الأرضية فى غاية الدة مالم تتم عليها بعض 
التعديلات. جرب أن تقشّر برتقالة بحذرء ستجد أن قشر البرتقال لن يتم فرده على المنضدة ما لم تشيه. 
تقهم من هذا أن الخرائط ترسم بأسلوب يجعل بعض التفاصيل فيها (مثل المساحة) في غاية الدقةء في 
حين تجد تقاصيل أخرى بغير ذلك المستوى من الدْقَّة (مثل الشكل). وتسمى هذه الطريقة في رسم الخرائط 

والإسقاط الخرائطى. وهتاك عدة أنواع من هذا الاق اط ومنها طريقة مركا وكان رسام الخرائط 


القلمتکی ‏ جیراردوس مرگاتور (ولد في ٠١١١‏ و وتوفى فى )٠١۹١‏ أول من ابتدع هذه الوسيلة لرسم الخرائط @ يعرض المسقط المخروطي لخريطة الكرة الأرضية 

aa EE.‏ و O e el‏ خطوط الطّول ودوائر العرض في شكل مخ روط يمكن 

المرنكات۔ وكتن هده المربعات الأتجاد !ا لصحیح بي نقطتين؛ وذلك نظرا لآأن خطوط الطول ودوائر العرض : 
9 و El‏ 9 و ا تسطبحة #عطاء صورة لكل الياسةال 5 ك 

دقيقة. وعل الرغم من ذلك» فهذه الخرائط تجعل مساحة الأرض في شكل غير دقيقء فجزيرة جرتلاند E E al‏ 


اک سبل اکل ةد کے کی وا ایکا اما لے کک رواو اق کی 


ما تالدد دطضام رصد المواشع: 


هي شبكة من الخطوط تظهر في الخريطة. ترسم 
خطوط الطّول من الشّمال إلى الجنوب. اما دوائ_ر 
العرض فترسم من الشرق إلى الفرب ويسهل بهذه 
الطريقة تحديد أي مكان على الخريطة. ج خط 
لاست واء عند خط عرض صفر. اطا ل 
صفرء فهو يمر عبر مدينة 


تقيد أقمار نظام رصد المواقع التي تدور چول 
ا موقع المسافرين في نطاق 
بضعة أمتار وتقوم هذه الأقمار بإرسال إشارات 
لاساكية تلتتطها أجهزة الكمبيوتر على طائرات 
أو سفن أو سيارات ون ديد الوق 
بدقة :بعد ثلاث نقاط 8 


wm —- 


ثابتة لاسلكية أ 3 
8 ا ا ا 
| 3 | ك ت 
لزوال الريسي الملارة Nm,‏ الصاعة نة 


عام ۹١١‏ ١بالقمر‏ الأمريكي 'ترانزيت. 
ثم بدا العمل بنظام رصد المواقع 
المتطور منن عام .٠۹۹٩١‏ 


ارتفاع الشمس فوق الأفق. وذلك لمساعدتهم في معرفة 
ك 
العرض. وكان من اليسير معرفة الطول في خمسينيات 


القرن الامن عشر بعد اختراع السّاعات الدقيقة التي 
تستخدح في البحار. 


_ يرجع ذلك ك إلى EE‏ نصف الكرة الشمالي 
حتى القرن السّابع عشر لم يكونوا قد اكتشفوا مكانها 
بعد و البحارة الصسينيون 
والإندونيسيون هم أول من نزلوا علیها بعد آن استقر 
عليها متكانها الأصليون سنذ ٠٠٠٠٠‏ مننة ترا 1ا 
البكارة الأورد ن فق د اكتشفوا الأر اض الأسترالية 
بحن الصاافة حين الحرفت سقينتي عن مسارها 
في رحلتهم إلى آسيا. بعد ذلك لم يتم اكتشاف الجزر 
التي تكونت منها قارة أوقيانوسيا إلا من بداية القرن 
اادس عدر ج ن ابحرک من فردتات ما 


@ المرة الأولى لإبحار كل من الربان كوك (تظهر رحلته 
باللون الأزرق في الصورة) والبحار ماجلان' (تظهر رحلته 
باللون الأخضر في الصورة) حول جزر آوقیانوسیا. 


ا ائ وتت: 1 


ا 
والريان جيمس كوك إلى نصف الكرة الجتويي 
ولكن في ذلك الوقت. كانت الجزر مأهولة بالسكاء 
بالفعل قبل وصولهم؛ إذ کان یعیش على رضي 
سکانها الأصليون القادمون من آسيا منت ما بريد عر 
ا ۱ سنة. 


ت 


@ إذا افترضنا أن الأرض عبارة 
عن تم رة بره ل وا قمتا 
بتتشیرها: قه ده سگرن اة 
لايمكن رسم الجزء المنحتى فى 
الخريطة المسطحة مالم نعدل 
فی بعک الفا 


يبدو سطح الأرض قوياء وإن كانت هناك فتحات أو كهوف في بعض المنتاطق ما الكهوف التي تحتوي على 


اه تکونت نت معظم الكهوف نتيجة تفتيت الصخور الضعيغة بواسطة الماء أقدم نقوش حجرية؟ 
ي دتسرب من سطح الأرض . إن بعض هذه الكهوف بحجم ملعب كرة القدم. لجا القاس س في عصور El,‏ ل التاريخ إلى الكت 


فى الكه وف اتَقاء لتقأبات الجو وهجوم الحيوانات 
المفترسة. :وی جضن الكهوف على تفوش الحيوانات 
اکا تالكود ووخ اشهر هند انر 
في كهف'لاسكو" بفرنسا وفي كهف آالتاميرا 
بأسبانيا. عثر على نقوش مشابهة في عام ۲۰٠۰۲‏ في 
مدينة کو ن وا في مقاطعة نوتنجهام 
الانجايزة .كانت بعض الكهوف الكبيرة مأوّى لأجيال 
عديدة في عصور ما قبل التاريخ. 


يحوي بحصها الأخرعلى تكوينات معدنية غير عادية. ویسمی مستکشغو 
لكهوف نعلماء الكهوف أو الكهفيون أو (كما يطلق عليهم في الولابات المتحدة) 
فواة استكشاف الكهوف. 


اَيْنَ توجد أطول كهوف العالم؟ 


إن أطول الكهوف في العالم هی كهوف الماموث 
قي تم اكتش_اقها سنة ۱۷۹١‏ في ولاية كنتاكي 
الولانات تة ا .وتحتوي هذه | لشيكة 


تو الكيوک على العديد مر اكوا والمرات ااي 


® رمم سكان المصر الخجري نوش على حدران 
الكهوف منذ ما يزيد عن : * ا ١ u‏ مثّل صورة 
الثور الأمريكي الموجودة بكهف ”لاسكوٴ في فرنسا. 


TT‏ إن الصواعد والهوابط عبارة عن دَرَسبَات معدنية 
E‏ فیتحول ا ارج 


كيف تفرة بين الهوابط 
والصواعد في الكهوف؟ 
E‏ 
الجليدية الضُخمة التي تنزل من سقف الكهف. و 
و ا ی فی رات 
فزاد طولها عن ۱۲ مترًا أما الصواعد فتتكون على 
أأرض لكهف نتيجة تقطر الماء من السَقَف. .وتوجد 


TI‏ حل لكي وهات ال رف غ كهوف واسعة 


اح وقرف الاس بدا خلا هناك بعض الكوف ال أطول الصواعد في كهف بمدينة سلوفاكيا" الأوربية؛ 
ر هيا عل الرحض برها إذ بلغ ارتفاعها آكثر من ۲۰ مترًا. 


رحلة في جوف الأرض أعمق كهوف العالم 


و كروبيرا' فى ولاية جورجيا باسيا الا او 
الكهوف: ويطلق على آكبر حجرة بأحد کیاد 3 
إن الكهوف عبارة عن فجوات في الأرض 3 ريسو جين بیرنارد" في فرنسا I‏ 
a‏ رة الص تور التنة راغي بوللاية ساراواك بمالیزيا . ويبلغ طولها ins‏ اکا انو تا فی ولا جور ا م 
یو اسطة المياد ری ا چ مدر ا و ٣ SS‏ انها 
يزحقون على آیدیهم ورکبهم آو يسبحون في يسما دیل تراق فی إسبانا E‏ 
المتالق المخمورة بالمياه بان تخدام 
a 3 5‏ ق حتوت شرو ف نا Y1‏ 
جنانج مولو في جزيرة بورنيو ۷م 
: 2 
4 کک اله 2 قفا ذا 
ET a‏ ج كارلسباد كافرن" فى الولايات المتحدة الأمريكية ١١٠٣م‏ 


® تتعرض الكهوف الجيريّة ومجموعات الكَهوف لعوامل هل هناك اقا“ 


| ية الكيميائية. 
تعيش في الكهوفة 
أي الكهوف تتكون نتيجة a‏ دالوف ما ادد كيير من الجيوانات, 
التعرية الكيميائية؟ بما في ذلك الخفافيش والطيور كطي ور 0 


اك الا الليلية 5 د 
TT‏ الوق من سيويه وطيور الكاريبي تبرج هد 

لصخو اسه جر الحيوانات مكانها في النهار (کالخفافیش) آو في 
الجيري لعوامل التعرية الكيمياقَيّة؛ إذ إِنْ كربونات اليل (كالماً يور) ولا تخ رچ من کُوضها الاللقنصض. 
الكلسيوم الموجودة في الحجر الجيري تتفاعل مع تقوم الأفاعي التي تعيش بدورها في الكهوف باصطياد 
میاه الأمطار وتكوّن حمضًا خفیا یقوم بتفتیت طيور السمامة . كما تسكن بعض الحشرات فى 
الاو تدرد يجيا اسا ألماء عل السخور الكهوف, بالإضافة إلى قصائل متنوعة من الأسماك 


قي حدوٿث تشققات وفجوات تنفتع لتکون کهوفًا . تي تعيش في البحيرات الج وفية Eis.‏ لأن الكثير 
ويمکن آن تخلق هده القطرات الكيميائية تکوینات من حيوانات الكيوف غمیاءء گھی تعتمد لی وا 
من الصواضن والهوابط. وتنشاً في جوف الأرض الشم أو اللمس أو السمع بتحديد المواقع عن طريق 


E: 1‏ 2 ا و ر 
مساقط المياه والانهار والبحيرات. و يصب الماء کي صد ی الصوت لمعرفة المسافات والعموائق فتهتدی T7‏ تعششس طيور الفتفامة داخل الكهوف. 
بحيرة أو نهر على سطح الو 1 إل طربقها في الظلام. 


ي = کے = ست س س 


8 ری المج روند ی ارد ر ا 


(ا)2شة تجار الماة طم ال (۲) يحلل الماء الحجر الجيرىئ 
فتسقط على هيئة قطرات عبر شقوق ليخلق شقوقا في شكل أنفاق 
الصخور. وکهوف. 


(۳) بمرور الوقت. ينهار جزء من 
سف اليف وتصبح هجار 
المياه آنهارا جوفية. 


O23‏ تین هده الضور كيغية تکون 
گیوف الحجر الجيري بشع 
المياه. 


تهتز الأرض في بعض المتاطق في العالم» و تتفث التيران والدخان إلى أعالي 

سماء. الأمرالذي يؤدي إلى حدوث أضرار جسيمة وخسائر في الأرواح. تسمى 
ذه الهزات ت اللأرضية بالبرّآكين والزّلازل :وهي عادة ما تحدث في المناطق نفسها. 
ةف الىراكين د خانًا وثارا ورمادا وضخورا متصهرة. أما الزلازل فتهز الأرض بقوة 
يد عدة مرات عن قوة القنبلة الذرية. 


لم لا تمثل بعض البراكين خطرً؟ 


لا تثور جميع البراكين. فالبراكين الخامدة لا 

صفجرخانية. ما البراكين الهامدة فقد يحدت أن 
قق اتائ وبعض ها يلفظ حُمَمًا وحرار E‏ 

ارم مى داك فان ن البراكين التشطة تنف جر كثيرًا. 
ویعد برگان جبل فیزوف الواقع في مدينة تابولي 
الإيطالية من أشهر هذه البرّاكين ققد دم رها 
الذركان سدة بومبای الرومانية في عام ۷۹ من 
الميلاد ولیس نة شك لَه یٹور ثانية فر الشرن 


کیف یٹور البرکان؟ 


تثور البراكين حين تندقع الماجما أو الصهارة 
(كتل صدربة في مال ا وار من باطخ الأرش 
إلى سطح الأرض عبر فوهات الب راكين .وها 
إن تتعرض للهوا ء حتى تتحول إلى لافا أو حمم برگانية 
(كتل صخرية في حالة تجمد) تسقط على جانبي 
البرگان وتف جر بعص البراکین بشکل عنیت ادر 
الأحجارواللاةا والرساد ال انی کن ا 


@ يحاول علماء البراكين مراقبة 
حالة البراكين النشطة والبراكين 
التي من المحتمل أن تنفجر 


ما البركان الذي أحدث دويًا هاتلاً 
عند انفجاره؟ 

هو البرگان الّذى اندلع في عام ۱۸۸۳ قأدی الي 
نسف جزيرة كراكاتو" الإندونيسية. وقد دى صوت 
الانفجار بعد أربع ساعات لمسافة e‏ 
سنت ال حة ال دة الّابعة للبركان في مقتل ٠“‏ 
و .وعلى الرغم من ذلك تسببت ثورة کن 
ا (في إندونيسيا فى عام )۱۸١١‏ والموجات 
المدية التابعة له أو المجاعة التي حدثت بعد ذلك 
فی متل ۹۰۰ 2ص 


تلچ 


اظ الراك ين ع تد ورتها الان والرماد 
ا هي ال 


أشهر البرآكين. مدينة "ناب ولي" الإيطالية - مدينتي 
تور بعس النرا کين ام بحجمها بومباي و هیرکیولانيم حیين انفجر 
و بحجم أضرازها الجسنمة. سنة ۷۹ بعد الميلاد. 
E TE TF‏ 
قي الأرح جقتین آعار ى البراكين في نصف @ حينما ينفجر البرگان تندفع الماجما 
العااه الغريي. المنصهرة ة من فوهة البرگان الرئيسية. 


اندلع برگان جبل ”إيتنا" في مدينة اما الرماد لبرگاني والح مَم البركاة: 
أصقلية الإيطالية في عام ١١١٠ءوأدى‏ فتتدفق على جانبي البرگان .كما يقذف 


ای مفل ۰ ۲١۰۰‏ شخصن. البرگان القازات والشار وال دور 
دمرزیرگان چ یل فیروفے تھے السماء. 


a 


RS Sh 0 RE‏ 3 @ إن تسونامی عبارة عن 
ی E‏ ج r‏ 3 
0 قي ادا ا حرف الصخور بطول الع 


موجات شقاتلة اومدمرة د تسج 
عن الزلأزل البحرية. 


ا 


TTT‏ لرل ترت 
نتيجة تعرض صخور القشرة الأرضية اضف ط كب ير 


متضادة. 
الرلازل شدة موجات الهرة بواسطة E‏ مركز الزلازل السطحي 
انی الرازل ثم تصنف قوة الهزة بعد ذلك حسب ا 


مقیاښ ریجتر SS‏ 
حى يصل إلى ۹ (هرة عنيفة). يعت بر الزّلزال الذي 
وقع سنة ۱۹۷١‏ في الصين أعنف الزلازل التي وقعت 
في العصر الحديث؛ حيث وصلت قوته إلى ۸,۲ 
بمقياس ريخت ر حيث تسبب في وفاة مَا لا يقل عن 
Tse se‏ شخص . 1 


ا ٠‏ ص 
حقاد فق ادركات ة2 مذهله: 
8 عد رگا 'موانا لوا" في هاواي أكبر البَرّاكين؛ إذ يقدر اتّساع فوهته بحَوَالّي ٠١‏ 
ویبلغ عمقه ۱۸۰ متراء تقع نسبة ۰ من هدا ال کان کت ماد( 


لر کت ہے 


® إن أعلى الب راكين الس ةد هو كد آوجس دیل سالادو" في آمريكا E‏ 


إذ يبلغ ارتفاعه 1۸۸۷م . 


من أكثر البّراكين النشطة بركان كيلويا" في هاواي: حيث إنه ي ثور باستمرار 


لر ر ار ر چ 


منذ عام ۹۸۳.وقد شت ودا ا على ٠١١‏ كفم مريع: 

© هتاك ما لايقل عن ` E I E‏ للانقجارات 
البركانيّة هي إندونيسيا التي ينفجر بها خوالی ۲۰۰ برگاں. 

انق جربركان طمبورة' في إن دوني سياستة 1۸1١‏ وقضى على م ايقزب 


® تتتابع موجات الضغط من مركز الزلزال 
السطحي في أثناء حدوثه تنتج الزلازل عن تحرك 
ا E‏ 


ما المقصود بمصطاح "تسو مي" 


تتسبب الزلازل التي تحدث فی آعماق الب 
تجوت رات ا تسود 
وهذه الموجات تحر : ۰ كح فی السا 
ولكنتا لا تلحظها کان المقتوح. ا 
في المياه الضحلة. فتتراكم الموجات 
مکونة جدارا ماشا مائللا يصل ارتاعه ا ٠‏ 
يتدشع هذا الجدار المائى إلى البارة رة ع 


وترتت اا 
> 


یعترض طریقه. وقی عام ۱۹5۸ تم تطوبر ت 
تحذير في الحوض الهادي الذي تقع فيه معد 
موجات تسونامي فقد تمگن هذه التَحذیرا ات - ال 
بث إصذارها عد ماغات مك ا 
إخلاء المنطَمَّة قبل اندفاع موجات التسونامي» ذب 
لاي جه الخساق. 


زلازل القرن العشرين 


ولاية سان فرانسيسكو' ۱۹۰7 A.‏ 


مدينة جائسو ال 


سام الهندية 110۰ Re‏ 
ag” =‏ اا 
مدينة تانجشان الصينية A. ۹۷٦1‏ 


تتكون الجبال نتيجة لحركة قشرة الأرض الصخرية. إن أعلى القمم الجبلية 
عتبر جبالا صغيرة في العمرولا تزال في مرحلة التمو؛ حيث يدفعها ضغط هائل 


تي أعماق الأرض. على سبيل المثال» تكو 


نت جبال الهيمالايا على مدارالاأريعين 


بليون عام الماضة ما سلاسل جبال "أديرونداك" في نيويورك؛ التي يبلغ عمرها 
تلنار عام فقد تعرضت لعوامل التعرية الصخرية وصارت مسطحة أو لا تزيد عن 


توتها مجرد تلال. 
ما اسم أكثر الجبال ارتفاعا 
على البابسة؟ 
يبلغ طول قمة "ايف کل جال 
ووی چ 
اة | علی آعلی عشرین جبلاً في العالم تصل ق 
لی هایزڑید على ٠»‏ هتر کا 4 


تى ا 


كل موتا كيا" في هاواي تبرز من المحيط الهادي 


يسال رتقاع ال لجحبل ١٠٠,۲١١‏ مترمن قاع المحيط 


كيف تشكل الأنهار اليابسة؟ 


على مدار آلاف السنينء ينحت التهر مسارًا له 
في الصخور والثربة, وذلك في أشاء تدفقه نحو البحر 
آو في البحيرات تتسصبب هذه المجاري المائية في 
تكوين وديان وآخاديد. اوحيث تمر هذه المجاري 
المائية ببطء عبر أراض مسطحة تتحرك في تعاريچ 
فلتو سی ال ااا ی ويؤدي ذلك إلى 
تآکل الضفة على أحد الجانبين كما يتراكم الطّمى 


® تتدفق المجاري المائية عبر تضاريس السطح حتّى 


تصل إلى البحار أو المحيطات أو البحيرات, الأمر الذي 
ھان ف در شل دض ارس الرس عبر ت ر 
خلالها. 


على الضفة الأخرى 


"أكونكاجواً E‏ 
الجنوبية بارقضاع ۹٦١‏ ر٠‏ م. . 
ا E Fa‏ مکنلي قي أمريكا الشمالية 
لترو a‏ رو هي افزيقيا . بارتضاع 4٤ر‏ م 
هي e‏ بارتفاع 5,۸۹٩‏ م 


قنانوستا با رتفاع 
رەم 


۰ كيفية تكون الجبال 


نشكل الجبال: 

تتكون الجبال بطرق ثلاثة. فالجبال البرگانية 
.والجبال الالتوائية تتكون 
ت اکور ا ای ما 


تنشاً نتيجة البراأكين 


يلتوي الثوب عند الضغط على جانبيه. ما الجبال 
الاتكسارية» فسنثاً عن انحدار أو ارتقاع جزء من 


لصح ور کی انناء حالوت شرة ارصننك. ونحدت 
= ع ۴ 


۳ ى 
هذا م الفوالق أو التصدعات التي تصيب قشرة 


“ 7 
e ا‎ ١ 
1 ر‎ 


ما اسم آكى ر آخاديد العالم؟ 


يعتبر الأخدود العظيم ممرًا ضخمًا على سط 
الأرض قام نهر كولورادو" في ولاية أريزونا الأمريكية 
بشقه . وقد حرشت عة کو ق الأخدود ماانين 
السنين حى بلغ طوله ٠‏ ك م» وقى بعض الاأماكن 
وصل عرضه إلى٠٠‏ ك م. تم اكتشاف صخور فى 
بعض آجزاء الأخدود وصل عمرها إلى ملياري عا 


كيف يحدث الانهيار الجليدي؟5 


نشا الانهيار الجليدي بسبب الرُياح ارب2 و 


) : 5 
@ يعتبر الأخدود العظيم في الولايات المتحدة الأمريكيّة أكبر الأخاديد بالعالم؛ إذ يبلغ عمق بعض المناطق الجليد الذّائب أو الضوضاء المرتفعة أو حتّی بالتزلج 
ية ١,1‏ لك م: فوق طبقة رفيقة من الجليد . والانهيار الجليدى عبارة 


I 


من کات کر من الع هار علی چانب لحيل 
فتسقط ملابين الأطنان من اللج بسرعة أكبر من ٠ ٠‏ 

ك م فى الساعة و راا ا 
سلة جبال المي ماليا وهي اعدا قم جبال انال 


2 ق تضاریس 


شرية التي تهت الصخور واّربة بسبب قوى الحت 
a‏ ل الماء والرياح والتلج والصقيخ .في فصل الشتاء. 


ا 
اا 


تجو الماء المحبوس في تشققات الخ EET‏ 


متسيَبًّا في انفصال الكتل الصخرية .تقوم مياه الأمطار e‏ 
فزي رة بنحت الثرية بشکل سریع علی المنحدرات ۹ ٣‏ س 
٣ 4‏ 
ا ة لولم تكن هناك أشجار لتحنى الترية بجذورها. ا 1 
1 


: @ تتكون أسرع الانهيارات الجليدية من كتل جافّة من 
® ت 6| التضاريس بفعل عوامل المتاخ فتتحول إلى الثلج اها الثلج الرطب فيتَحرك بصورة أبطاً. 


تكويتّات صخرية كهذه الصخرة المحدبة. 


أعلى قمم الجبال قمم أخرى شهيرة 


تتمّل أعلى خمس قمم للجبال بالعالم في سلسلة 


0V TEMET 

جبال الهيمالايا بقارة اسيا: : : 
آرارات في ترکيا 0,0 م 
آإيفرست ٍ AT‏ مون بلان" بين فرنسا وإيطاليا ۷ م 

كيه تو أو المعروف باسم ١١۸,1م‏ وسويسرا 
جودوین آود نست الود نجفراو في سويسرا ,م 
کانتشنجونجا' 0۹۸ A,‏ م ماترهورن' في سويسرا وإيطاليا E‏ 
'لوتسشنی" ,۸م 'فوجي' في اليابان 7 a‏ 
ماکالو" م آوليمبيا" في اليونان A۷‏ 


تور حا 1 والثيو: زیلندی آیدموند هیلاري فی عام ۱١۵١‏ ومفيما 
قردق ال کش بريطاني من الاي 


يتبخر ماء المحيطات بفعل حرارة الشمس. ثم بتحرك فوح اليابسة بقعل 
الرياح وعندما يبرد يتحول إلى قطرات ماء ويسقط على هي هينة آمطار. تملا مياه 
الأمطارالأنهاروالبحيرات. ثم تشق 3 E‏ امو إلى المحيطات 
مرة أخرى. وبالتالي» فإن كل المياه الموجودة على الأرض 

r‏ بعاد تدویرها مرات ومرات. 


یحتوی نهر الأمازون على کات جن الاد اک 
من آي نهر آخر. .وهو يصب ۷۷۰ مليار لتر من الماء 
في المحيط الأطلنطي كل ساعة :كما أن به كير كد 

م الرواظد (والروافد هى الأنهار التي تذيه) .ياتى 
بعد الامازون نهر هونجشوی هي في الصين؛ وهو 
اكثر الأنهار ثراء بالرّواسب. ويطلق على هذا اللَهر 
كذلك اسه النهر الأصغر؛ نظ را لان هذا ولزن 
الرواسب الطينية فيه. 


8 تدفق ق الأنهار في ايا في دورة المياه بتبخرماء 
المحيطات ثم يعاود السق وط على 
اليابس على هيئة آمطار. ایا يقرا 
تاسمه عماية التب اقظ. .ثميتدقق 
ماء المطر ثانية إلى المحيط من 
خلال الأنهار. 


- تبخر الرطوبة الأرضية 


فþ@‏ يتلوى نهر الأمازون عبر غابة ممطرة كثيفة تنمو على 
گلا جانبیه. 


تشترك كل من كندا والولايات المح دة في 
البحيرات الخمس العظمى؛ والتی سمیت بهذا الاسم 
لأنّها تتكون من كبر مجموعة من بحيرات المياه 
العذبة. وهذه البحيرات هى: 


ما اسم أعمق البحيرات؟ 


بحيرة بايكال' في سيبيريا في روسيا هي أعمق 
البحيرات؛ إد ييلع عمقها ١١١۷‏ متدرا أ ی نها اعق 
آريع مرات من بحيرة ' سوبیریور في آمریکا الشمالية 
وبحيرة بايكال فى غاية القدم؛ إذ يبلغ عمرها ۲۵ 
مليون سنة تقريباء وهي بحيرة فريدة من نوعها؛ 
لاحتواثها على حيوان عجل البحر الوحيد الذي يعيش 
فى المياه العذبة. وتلى هذه OT ET‏ 
في إفريقياء ولكن عمرها لا يتعدى مليوني سنة. 


@ يبين هذا الرسم الأطوال المتبايتة 
لأطول الأنهار في كل قارة. 


سوبیريور (آكبربحيرات العالم | 
العذبة)» و هورون (خامس آكبر بحيرة 

في العالم)» وأميشيجان' (سادس أكبر 
بحيرة)ء و إيري و آونتاريو وتتسم دیات 
کندا ابأن میاهها أكثر عذوبة - إذ نها تفوق 
إذا ما قارناها بها. 


مزنين أ ئدولةآخزرى 


o‏ بجحيرة ميشيجان هي الوحيدة التي تقع بالكامل داخل 
حدود الولايات المتحدة 3 الأمريكية اما البيحيرات الأربع 
الباقية فتقع على الحدود بينها وبين كندا. 


أطول آنهار العحالم: 


الطول 
اسم التهر القارة بالکیلو مترات 
التيل إفريقيا ,1م 
بانجتسي اسیا ا 


هونجشوی هي (النهر اسيا 
الأصفر) 

*يمکن قياس نهري الأمازون وال ن دة قاط نوع 

أطوالهم الرسمية. 


أين توجد الدلتاوات؟ 


كين الدلتاوات عند تلاقى مياه الأنهار بمياه 
قحرب مكونة دلتا تأخذ شكل الحرف اللاتيني 


دفو ى التهر ببطء فيترسب الطّمي على ضقاف | 


سے حرق النّهر في طريقه إلى مصبّه في البحر. 
آوچ > آکیر الدلتاوات فی 'بنجلادیش خی ددن 
الجانج و پراھمابوتر TNE‏ 
اش E‏ کا دا ھی الفیس یی ف 
| الك لايات المتحدة لمسافة ۰کم ف کیچ امراك 


ری 


@ لن أعلى المساقط المائية هي شلالات 
جال في أفنزويلا" بأمريكا الجنوبية؛ إذ 
ن ارتقاع انحدار واحد لها يصل إلى ۸۰۷ م؛ 
قي حین أن الار تفاع الإجمالى لانحدارها 
عو ۹۷۹ ح :آي ي انها ضعف افولا 
NE‏ الرس 
سن أضخم المساقط المائثية في كل قارة. 


Im aC aC 


شلالات ينجل" في 
أمريكا الجنوبيّة (۹۷۹ ح) 


أوا (6 1 


سيفيرن' في إنجلترا؛ إذ تتحرا 


3 د يصب نهر اليل في البحر الأبيض 
المتوسط من خلال دلتا كبيرة. 


ارا ا 


هل يمكن أن يتدقق التهر عكس التيار؟ 


إن اداح مياء البحار مع تدفق موجات المد من 
شأنه آن يتسبُب في حدوٿ موجات تؤدي إلى اندفاع 
التر اد التار. مى هذه الموجة بالموجة 
الفيضانية. وأشهر هذه الموجات توجد في نهر 

ك عكس التيّاربسرعة 
شر بحوالي 2 e‏ الاعة و ا 


فی نهر کیانتان" اتسیق .ادا e‏ 
من منبعها (وغالبًا ما تكون المنابع على الجبال) 
لتصبً في البحار بفعل شد الجاذبية الأرضية. 


@ توجد شلالات "فیکتوریا' علی نهر 'زامبیزی علی 
الحدود بين "زامبيا' و'زيمبابوي في وسط إفريقيا. 
دت مش هذه الشلالات - الت تحتو على كميات 
ر ام 0 ٍ د 
كبيرة من المياه - سجبا هن رذاد المياة وصوتا رعدیا ۹ 


كيف تتكون المساقط المانية؟ 


تتكون المساقط المائيّة أو الشلالات حين ي تدفّق 
e‏ 
اقل وة تتفت - تتفتت بشكل أسرع بفعل الماء ء.وتشگل 
اأ شو a a‏ مياه التهرفتشاً 
المساقط الماقة ب ومن اشير الماحف ال اة 
شلالات 'نياجرا" فى أمريكا الشمالية. وشلالات أينجل 


في أمريكا الجنوبية وشلالات 'فيكتوري ا" في إفريقيا. 


ا اقرا 


> ak = aC 


شلالات جوج في آسيا شلالات 'فيكتوريا قي 
9 إفريقیا ٠٠۸(‏ م) 


™ aC 


أطول البحيرات 


کاسییان 1,۰1 
N E‏ 1۷1 
'بایکال' i‏ 
و ملاو داه 
'سوبیریور 017 


تكونت البحيرات المتجمّدة نتي جة نحت 
التلاجات العائمة التي تزيد من عمق قاع الوادي, 
يملا الماء هده الوديان ويس قط الركاح الجليدي 
من التلاجات مك ونا سا يحفظ الماء ي داخلهة. 


اذا نظرنا إلى الأرض من الفذضاء لرآيتاها عبارة عن محيط أزرق ؛ حیت إن N‏ 
متها ماء. تمل الممحيطات علی کوک الأرض نسىة ۹۷ من حاتي المائية 
آي آتها تغطي أكثر من ۰ مليون ك م مريع من مساحة الکوکب. وقد یزید عمق 


المحيطات عن ٠١‏ ك م مريع في بعض المناطق. 


كيف يحدث المد والجزرة 


بر المد وننحس ر مرقین کل ٤‏ ساعةبفعل 
e FE‏ والقمر قاد المحطات. وت راك 
المحيطات بطرق عدة فالت ارات عبار ةعن دف عات 
ماقيُة من الماء الَأ والبارد» ت_دفعها الرياح أو 
موجات المد والجزر. كما أن اليابسة تنجذب بدورهاء 


. 2 ي 2 ا 
عبر ار ن الماء يتحرك بصورة ايسر متسببا في حدوث 


توجد خمسة محيطات تتّصل ببعضها البعض 
کو ماثيا اا اکر جت المحیطات 
ثلاثة. هم: المحيط الهادي والأطلنطي والهندي» وهم 
يتلاقون حول القارة القطبية الجنوبية غتة المحيظط 
القطبي الجنوبي. كما صل كل من المحيط الهادي 
والأطلنطي في المحيط القطبي الشمالي شاا لجار 


يعتبر المحيط الهادي أكبر المحيطات الموجودة 
العام إذيشغل وحده 4٥‏ تقريبًا من مساحة 
الم طخات الم اة لى رالرى وا 
الهادي له سطح يبلغ مساحته ۸۱ مليون ك م مربع؛ 
آي آنه يوازى ثلث مساحة الكرة الأرضية. »وهو هوآکبر 
من المحيطين الأطلنطى والهندي. إذ إن مساحة 
الأول تبلغ ٩٤‏ مليون ك م مربع» في حين أن مساحة 
التاني ۷١‏ مليون ك م مريع: 


®@ توجد بعض الخرائط التي تحتوي على اسم 
المحيط الهادي الشمالي والجنوبيء وكذلك المحيط 


اااي الشمالي والجنوبي؛ گل بضته منقصلة. 
غير أن كلا من المحيطين الهادي والأطلنطي يشكلان 
فتخیاین مستا 


مثل بحر البلطيق فعبارة عن مسطحات مائيّة أصغر 


موجة كبيرةكَحَرّك حول الكرة الأَرَضية مكونةٌموجات | 
المد والجزر. فالحة» وان كانت أخلب البجار متضلة بالقحيظات 
مثل البحر الأبيض المتوسط الذي يتّصل بالبحر 
الأحمر عن طرق فة السوين ويالم حاط الأطلنطي 


عند مضيق جبل طارق. 


موجات مد تام (مرتفضعة) 


مع ارتفاع موجات المد يتدهفق 
البحرإلى أعلى باتجاه اليابسة 


ی تتکون موجتان م_رتفمتان 
وأخريان منخفضتار نکل ساعة 
تحدث موجات المد اله حن 
تتلاقى جاذبية الشمس والقمر 
لجذب مياه المحيط. 


ر 7 


البحاروالمد والأمواج: 

إن البحار عبارة عن أجزاء من المحيطات محاطة 
جريا باليابس. وأكبر البحار هو بحر الصين الجنوبي 
الذي يغطي مساحة ۲۹۷٤٠٠١‏ ك م مريع. 

ترك الأمواج بفعل الرياح. :وقد شوهدت أعلى 
موجة في عام ۱۹۲۲ حين جحت سفيتة تابغة للبجردة 
الأمريكيّة في التّجاة من إعصار بالمحيط الهادي بلغ 
ارتقاع الموجة فيه ٣٤‏ م. 

إن أكثر موجات المد ارتفاعًا (تصل إلى أكثر من 

١‏ م) ترتقع وتتجسر في خليج فوندي على ساحل 
آمريكا الشمالية آلمَطل على المحيط الأطلنطى. 


© توجد أعمق خمسة أخاديد محيطية بالمحيط الهادي. 
قي عام ١‏ قامت الفواصة ' تریست ' التي تنتمي إلى 
البحرية الأمريكية بالوصول الى أغماق ]ا خدود ماریانا"؛ 

وهو أعمق نقطة بالمحيط. 


مل السالاسل الجبلية والأخاديد والجبال. 


آحل: لی الرت غم من آن الجبال اجايدية ءات 


إن قاع المحيط عبارة عن مشهد متتوع لسلا ! e.‏ 

۳ صف قا 
جبليه ءوأخاديد عميقة . وينابيع 2 ري ي ي على سطح المحيطات. فان ماعها عدب عصل 
ساخنة وطبقات رسوبية تمت د مجدرهاري الجبال الجليدية عن جو انب التلإجات-والثلد هت 


لمات الأمتار ر.وعند الاكا:: تنحدر 
الأرض تدريجيا حى تصل إلى عمق 
۸ ۾ وهذا ما بطلق عليه الرصیف 
القاري. وعند حافة الرصيف القاري 
ينحدر قاع المحيط تجاه المنحدر 


ما 
سلاا 


القاري تجا تنجو أعمق آأحزاء قاع 
المحيط» حيث توجد الهوة السحيقة الباردة 


أخدود محيطي 


تحت الماء. 


والمظلمة. تفوق درجة حرارة ينابيع المياه السّاخنة 

في بعض مناطق قيعان المحيطات درجة الغليان 

و درجة مئوية). اھ تسه میاه البحرالميت 

بالملوحة الشديدة؟ 

يعتبر البحر الميت أكثر البحار ملوحة؛ إذ تحيط | 

به صحراء حارة تتبخر فيها كَميّات كبيرة من المياه 

| بقعل درجات الحرارة الهائلة فلا يثبقى منها سنوی 

ماه دة الم وة ويشة مداق م اة اليخر 

بالملوحة نظرا لاحتوائها على معادن تتجرف إلى 
المحيطات عن طريق الأنهار. وأشهر المعمادن في 

المياه المالحة هو ملح العام (كلوريد الصرديوم). ٠‏ 


© يتسم ماء البحر الميت بشدة ملوحته التي هي آکیر 
من ملوحة البحار العادية. 


حقادق عن الجزن ‏ 
الأخاديد المحيطية محیط تعتبر بعض الجزر قممًا لجبال و 
ن أعمق الأخاديد المحيطية واطولها هي ا ا کج E‏ 2 وهناك جزر 

a > ۴‏ 
3 يطلق على مجموعة الجزر 
اسم الأرخبيل. وأكبر أرخبيل 


A, e? إلوشن‎ 


a ,0° 


جزيرة. تتكون الحواجز المرجانيّة 
من أجسام من الحجر الجيرى لحيو انات 
مرجانية ضئيلةء وتكون حلقات رق ق 
انحر 


@ تكونت معظم جزر المحيط الهادي بما فيها جزر اليابان 
وهاواى بفعل البراكين التى دقعت بالجزر على هيئّة أرخيل. 


wm. «GCG 
دشخل الصحاري قرابة ثمن سطح الأرض» وهي عبارة عن اراض تحصل على قدر أقل من‎ 
ملیمترا من ماء المطر في العام وأكثر المناطق جفاقا کے اکر ھی راء "آتاكاما"‎ ۰ 
قي ”شیلی" بأمریکا الجنوبية؛ ؛حيث تمرسنوات عديدة دون سقوط قطرة مطر واحدة. وعلى‎ 
الرغم من ذلك لا تنجد متاخ جميع الصحاري کارا والصحاري الحارة‎ 
س ج بالقرب من خط الاستواء» وان ان کان جوها یتسم‎ 
بالبرودة ليلا‎ 


@ اعتاد الاس والحيوانات على الميش 
قي الصح راء فلا يزال بدو الصحراء 
يستعينون بالجمال العريية لحمل متاعهم 

ثناء تنقلهم من واحة لأخرى. ویسکنون 
ر الخيام التي ي توفر لهم الظل س 
E‏ روتهدهم بالدفء فر 


الى حرا 


ما اسم آكبر الصحاري؟ 


تعد الصحراء الكبرى في شمال إفريقيا ذز 
الصحاري في العالم؛ إذ تبلغ ٠٠٠١‏ ك م عرضًاء أي 
أنها اكبرمن قارة استراليا. ٠‏ كما أنها تحتوي على 
الى الكايان الرملية في العالم. تي يصل ارتف اع 
بعضها إلى ما يزيد على ي هناك نقوش تصور 
حیوانات المراعي رسمها القدماء وعثر عليها في 
الكهوف القريبة من الصحراء الکبریى.وهذا يوضع 
أن الصجراء انکر كانت منذ آلاف السنين ذات مناخ 
رطب وکان بھا بحیرات وسهول. 


@ یجفمتا: خ الصحراء في المناطق الدافة: حيث 
بترا جع الهواء الياء زد ولغلا أن يصير دافضنًاء CES‏ 
ھن ارت ٠‏ تبين الخريطة آکبر صحجاري العالم. 


آ- الصحراء الكىرى 


البينة الصحراوية: 
یعیش سکان أطراف الصحراء ءقي بينة متوازنة قالماء ثمين. وكذلك الأشجار 
راتات ار رة وتسا ورز ب 
گلی 2 ا oT‏ م 
رة من الأغتام أو يقطعون الكثير من الأشجار لاستغلال خشبها كوقود. »وهم يرون أن 
الصحراء تزجف نحو حقول ومروج كانت تتميز بخصوبته ا في الماضً » گما قد 
یگنن تغير امتاخ عاملاً مساعدًا على الزحف الصحراوي . قالصحاري 
ية المحيطات. ولها موجات مد وجزر. تبن صور الأقمار الصناعيّة للصحراء 
الگیری .مل زحقها باتجاه الجنوب طوال يعض بعض السنوات »ثم تراجعها ائبة. 
شدد الصحرا = نقسھها كانت منذ ج مليون سنة مغطًاة بالشّلج. ج. قمة بحار : ت پاي 
هلية كثيرة فر ی الص را ء الكبرى تسمى العروق أ4 و الضحارى الحوتة. ٠‏ وتو حد 3 a‏ : که 
الم ر الجزاثر وتونس» ه وتغطي مساحة في حجم إسيانيا. 1 : 


هل كل الصحاري رملية؟ 


تبلغ تسبة الصحارى الرملية في العالم حوَالّي 
۲٠‏ فحسب .م باقي الصحاري فهي صخرية 
اال والشجیرات او التے. 
حي صحراء الجزيرة العربية (الّتي يطلق عليها 
سے :الريع الخالي) على آكيرمساحة من الان 
اة شي العاله. 


غ تساعد المياه الجوفية الناس على زراعة النخيل كيف تعيش الحبوانات 
والخضراوات في الواحات الصحراوية. وتعيش المدن ا اتات ف ١ا‏ 8 
الصغيرة على بعض الواحات. وات هي ا جر 


تستطيع حي وانات الصحراء ء أن تعيش دول سا 
لأيامء نتيجة حصولها على المياة تي تحتاج إلنها سن 
a‏ بالواحة؟ ا E Fes‏ 
یر زیر خضراء ف وسا E‏ 
الصضجرا وهي جتّة العطشى ا این د تلجاً إلى الخمول والقعود فى جحورها ا ا 
النباتات هناك بفضل مياه الآبار آو الينابيع الجوفية. الأمطار ثانية. 
حتّى الصحرا ء الك رى بها كَميَات كبيرة من المياه 


@ تنتقل الكثبان الرملية في الصحراء مثل 
أمواج اا ا الجوفية المجحبوسة تحت طقات ااضتور. 


® تتغدى العديد من كائنات الصحراء مثل الحشرات وا لععا: زتے 


کل تدر ک١(‏ ثبان الرمله ۹ والسحالى والثعابين فى ساعات الليل حين يبرد الجو 


َحَرك الرَياح الرّمال فتتراكم على هي ئة تموجات 
تسمّى الكثبان الرمليّة. والرمال عبارةٌ عن ذرات من 
المعادن ضتيلة الحجم يقل عرض ها عن ١‏ مليمتر. 
وكما هو الحال في موجات الماءء فإن الامطال رك 
و قوق سح الّموجات حى تصل إلى الجانب 
لأکتر انحدار تحر الك خان إلرملنة ق الصحراء 


@ إن آكبر صحاري العالم هي الصحراء الكبرى: تليها 
الصحراء الأسترالية .وتحتوی قارة آسيا على العديد من 
الصحارى أكثر من أىقارةأخرى.ومن هذه الصحاري ' 


الصجراء الأسترالة 


إن الغابات عبارة عن مساحات من الأشجار الكثيرة ة التي تغطي مساحة من 
اليابسة. والخمائل عبارة عن مساحة صغيرة من الأشجار. هتاك يعض الغابات 
في المتاطق الباردة بالعالم التي لا تحتوي سوى على فصيلتين أو ثلاث من فصائل 
الأشجاروالنباتات الأخرى»وهتاك غابات أخرى تحتوي على فصائل كثيرة جدا 
من الأشجار والتباتات الأخرى. وفد ظهرت آولی الخابات في المستنقعات في عصور 


ما قبل التاریسخ أي منذ ما يزيد على ۰ مليون سنه ولکتها كانت عبارة عن 


عابات من السراخس 
بالمعنى المعحروف. 


هل هناك أنواء مختلفة من الغابات+ 


يعتمد e‏ پا عا 
الدافة توحد الفابنات ا 
تققد الأشجار أوراقها في فصل | تقاف وغابات 
ا دافة). كما تنمو الغفابات الممطرة 

قى المنتاطو ق الباردة تي تسقط علي ها الأمطار 
و .هتاك غایات من الأشجاد الف هة 
a‏ الباردة (ذحي اشجارتتفضن 
الصنوير ذدائمة الخضرة مثل التنوب والأآناناس. توجد 
الغابات الباردة (التايغا) أو الشمالية في الأراضي 
شبه القطبية الياردة. 


م اسم آكبر الغابات 

الممطرة في العالم؟ 
هي غابات الأمازون الممطرة بأمريكا الجنوبية 
وال غ من سفح ستلاسل جبال ۲ الإنديز' غريً 
إلى المحيط الأطلنطي شرقًا . وهناك غابات ممطرة 
اخری في غرب إفریقیا وجنوب شرق آسیا وشمال 
شرق أستراليا . وتتميز الغابات الممطرة بثراء 


@ يبين هذا المقطع إحدى الغابات الممطرة الظليلة التَباحّة. 
ونجد الأشجار شنا تحاول الوصول إلى ضوء ا اس 


الظليلة التباتة 


العالية والتباتقات الشبيهة بالطّحالب» ولم تكن أشجارً 


ما سرعة قذف الكرة 
في لعبة البيسبول؟ 


من نباتات العالم. 


الحاة انر .قفي غابات الأمازون؛ هناك فصائل 
حیوانات ونباتات تزید عن تلك الموجودة في أى 
منطَقَّة أخرى فى العالم. 


كيف تندلع حرائق الغابات؟ 


يمكن أن تكون حرائق الغابات حوادث طبيعية 
تنشاً عن إصابة النبات ات بالجف اف نتيجة انقضاء 
شهور دون سقوط الأمطا, ر.وعادةما يكون الانسان 
مسۇولاً عن دشوب الحرائق بسبب إشعال نيران 
القخماتآ: یھی تی الا حا س ا 
الختعم في كثير من الأحيان تود الحياة التباتية 
إلى الغابات عقب الحريق. بيد أن الحياة الب رة تكون 


قد تأثرت بشکل کبیر. 
# ا 


le SS ETAT @ 


باون ایس جا التار: 


حقائق مذهلة عن الغابات 
SS 4‏ 0 تنموآشجار الغابات لسنين طويلة ما CT‏ 


ا لم تكن أشجار الوط التي بيلغ عمرها ٠٠‏ عام معروفة 
في الغابات القديمة. 

0 يحتوي الهكتار الواحد من الغابات الممطرة على ٠۸١‏ فصيلة 
من الأشجار. 

# هناك عدة مستويات قي الفابات الممطرة تش به طوابق 
البناء. فالجزء السميك هو اللّظليلة العالية الأساسية المتشاركة 
من آوراق الشجرء ا ار ڪي ۰ مترا وتعيش فيها معظم الحيوانات. 
وهناك أشجار عالية تخرج من هذه التّظليلة النباتة 

تتميز الغابات الاستوائية بكثافة نموه التباتي؛ نوات ريا ل 
الشمس والمطر بصفة يوميّة تقريبًا او ت ال ات 
النمو طوال العام الأمر الذي يتيح نمو التباتات بسرعة. 


ما المقصود بالغابات الدائمة؟ 


EE |‏ ار ا 
تنتمي إل ى فصيلة الصنوبريات - من أجل الخشب 
وعجينة ورق ارا .في الغابات الدائمة تزرع 
أشجار ونباتات جديدة لتحل مكان الأشجار 
المقطوعة. ومع الأسف: فان العديد من 
الغابات الممطرة فى المنطَقَّة الاستوائيّة 
قد as.‏ 
آماح از اعةوالر . وبالتالي فان الأشجار 
المقطوعة لا تآتي محلها آقار ج 
فتصبح الأراضي صحاری 


@© حتاك ٠‏ فصيلة مختل فة من أشجار البلوط ينتمي 

معظ مها إلى إلفصيلة البلوطي ة التي تمو غالبًا في 

جرا ء الشمالية من العالم. تعيش أشجار الوط ما يزيد 

علے ام فبعض آقدم الأشجار الموجودة في أُوريا 

تمي إلى الفصيلة البلوطيّة .يتسم خشب ابوط بالمتانة. 

مقد اتاد التاس منه في بناء المنازل والسفن على 
هدار القرون الماضية. 


لم تنقض بعض أشجار 


تنفض أشجار الغابات النفضية أوراقها؛ 
اتحافظ على كمية الماء بداخلها؛ نظرا لعجزالجذور 
عن امتصاص الماء من الثرية الباردة. تنمو 
القابات النفضية فى البلاد تي تتميز 
بدقء صيفها وبرودة شتائها . ومن 
أمثلة الأشجار النفضية 
شجر ابوط والرًان والقيقب 
والد ردار والکستتاء :وما إن 
ني فل الصيف حت يفير 
ن أوراة ق الجر ودا EE‏ 


جرف المطر 
لسطح التربة 


@ إن انتشار التَصحر له آثار سلبیّةَ على تضاریس 
الأزض. فسرعان ما تفقد التّربة الاستوائية خصويتها. 
وعندها يجرف المطر سطح التّرية تمسىس الغابات كثيرة 
الشجر صحاري أو أراضي غير مستَغلّة زراعيا. 


® يقصد بالحراجة غرس فسائل جديدة (شجيرات صغيرة) محل الأشجار التي يقطميا # تمو الفابات الممطرة الاستوائيّة بوفرة نظرًا لكثافة سقوط الأمطار 

الحطابون (الصورة اليسرى) فتنمو وتضمن بقاء الغابات. وانتظامها؛ إذ تصل كمية الأمطار إلى أكثر من ۲٠٠١‏ مليمتر في العام. 

0 تتعرض الغابات الممطرة في أمريكا الجنوبية وإندونيسيا لخطر الانقراض 
بسبب استغلال الإنسان لها . ففى كل عام تفقد هذه الغابات الممطرة 
حوالي ۸٠٠٠١‏ ك م مريع من مساحة الأشجار. 

تتمو بفعض آطول أشجار العالم في غابات أستراليا الكافورية. يصل 
ارتفاع آشجار الدردار والكافور إلى ما يزيد على +٠‏ مترًا. 

8 تستطيع بعض الأشجار مثل شج ر تنوب دوغلاس تحمل الحياة على 
الجبال الباردة العاصفة. وتتحمل الصتويريات درجات الحرارة المتخفضة 
أكثر من الأشجار النفضيةء ولكن كلما ارتقع الجيل قلت فرص وجود 
الآشجار. وفوق خط الأشجار لا يوجد سوى مناطق جبليّة قاحاة. 


يقصد بالغلاف الجوي طبقات الغاز التي تحيط بكوكب اللأرض وتحافظ 


الجاذبيّة الأرضية على طبقات الغاز هذه في مكانهاء الأمر الذي يحافظ على 
. توجد طبقة الأوزون (الاأوزون صورة من صور 
معظم الخازات في الغلاف الجوي بالقرب من سطح الارض. تتجمع معظم غازات الأكسيجين) فى المستويات العليا من الغلاف الجوي. 
الغلاف الجوي في أقرب طبقات الغلاف ارف اي | | هتش د راواه نادرق ابه جي 
: الضارة التي تخرج من الشمس. وعلى أطراف الغلاف 
تبدأ من المستوى السفلي ويسمى بالتروبوسفير. الحو توجد أحزمة "قان أل الإشماعية الي تحمينا 

من الأشعة الكرنية الّأفذة إلينا من الفضاء. 


- كھ (© نحن نعيش في الطبقه السفلية 
من الغلاف الجوي .وتحلق الطائرات 

: في طبقة الستراتوسغفير و 0 يعتبر الغلاف الجوي درعًا واقيةٌ يحرق النيازك. ويحافظ 

طبقة ترموسفير ظاهرة ال ةق قى قطبي الأرض على الحياة على سطح الأرض من الإشعاعات الكونية الضارة. 
ا٠ن‏ كح فى طبقة الترموسفير .بعد هده 


الطيبقة الأخيرة الفضاء. 


كم عدد طبقات الغلاف الجوي؟ 


طبقة الأوزون 
دتکون الغلاف الجوي من خمس طبقات. و 
اللبتة الأزلى اة على ارخداع اح وى 
طبقة تروبوسفير | بطبقة التروبوسفير. يليها طبقة الستراتوسفير على 
ا ارتفا أ ي e‏ 
خی ق کاود ازاق لري ئی نمل إل کي 
ارتفاع ۸٠٠‏ ك م؛ حیث لا يحتوي على آي غلاف جوي. | 
وعد الاكسوسفين وهي الطبقة الخامسة س القلاف أ 
| الجوي» أقرب إلى الفضاء البعيد الفارغ. | 


مكونات الغلاف الجوي؛ 

يتكون الغلاف الجوي من الأكسيجين والنيتروجين وكميات بسيطة من غازات أخرى مثل 
الأرغون وثاني أكسيد الكريون وأول أكسيد الكربون والهيدروجين والأوزون والميثان والهليوم 
والنيون والكريبتون والزينون . ويعتبر غاز الأكسيجين آهم الفغازات الموجودة بالغلاف الجوي؛ 
لأنّه الغا ز الذي تعتمد عليه الكائنات الحية في التنفس . عند الشهيق نتنفس غاز الأكسيجين. 


2 
VA IAL E SE‏ 
للا د ل ر الر اواد 
7 اوا 


E‏ و کا و آأرغون ١‏ الكريون 


من الهواء ا ۰ جرام ا 
قرف آنه بڙن حوالی طن لجسن الحظ: شی الط عا و كط الا 
متوازن حولنا تو موی طح ار يصل الضغط الجوي إلى حوالي كيلو جرام واحد لكل 
e‏ ۰ متر یکون ت ٠‏ کیلو جرام لکل سنتیمتر مریع .و كلما اننا ع اد ےج رجات 
العحرار لذ کون د رحة العحرارة - ٠‏ درجة مئوية عند ارتقاع ٠‏ کا هتر 


الغا زات المكونة للفلاف الجوي. 


E‏ ل جسيمات التراب والرطوبة الموجودة قى الجو: 


يۇدى 1 ا اا ات اکا آلدا 


ٍ 1 wm 
کوس کر مثلما يحدث مم الطيف. تمرفت الاشعة‎ 
لروگاء اک م ن إلى العين من كافة‎ 


لمو حودة کی صضوء iT‏ ااي چیو اانا 


3 


sS‏ تو شض وتفرصضن ألوانًا جدًابة بدءا من الأرجوانى 3 حتى الا خضر الڏهبي. 


OEE‏ اين تنخفض درجات الحرارة 
١ 1 ' ۱‏ 
كيف تحدت ظاهرة الشفق القطبي في الغلاف الجَوي؟ 


تتشا هذه الظاهرة بفعل الرياح الشمن ية ران ما شسااخظا ت ا1 ا 0 
(الإشعاعات الشمسية) بعد اصطدامها بالغلاف | انخفاض درجات الخزارد اا 
ENE‏ أحزمة فان آلن معظم هذه ا خفن حوالي ۵ درجات مئوية كلما وتا 
الجسيمات النشطة (ر اچم صن ۲۸) »غي رن لها تاثیرًا | ٠٠١‏ متر. .ولكن الأمريختلف ب اللّسبة الغلاف لجوی. 
على الغلاف الجوى تك القي ارق ة هة الآمر تتميز الطبقة الخا رجية للغلاف الجوي بالدقء اکر 
لذي يؤدي إلى ظهور أضوا ء مذهلة في السماء. من الطبقات الأقرب إلى السطح. وة خض درج 

يتسبُب الشفق القطبي الشّمالي (الأضواء الشّما لية) الحرارة في طبقة التروبوسفير كلما | رتفع الهواء. 
کے آن گی السا ء في اليل باللون الأخضر أو الذهبي | قوق خط الاستواء ولكن يتسم الجو اا 
أو الأحمر أو الأرجوانى وتسمى الأضواء ء التي تظهر الطب الشمالى؛نظرالدم ارت اء 
في القطب الجنوبي باسم الشفق القطبي الجنوبي. | إلى هذا الحد. 


@ بتغير شكل السحب طوال الوقت . بعض السحب عبارة 
ڪر کا E‏ والبعض ب الآخرعبارة ن اشکال 
E‏ لا 


الف الجوي؛ اا ق الشمالي. ) ار < ك 


ت تتحرك الرياح حركة اولبية عکس : کے o‏ لط 
يتحكم نوعان رئيسيان من الضغط الجوي في : غقأرب الساعة إلى مناطق e E7‏ 
کک الضغط العالى (الإعصار المضاد) حين | ۲ الضغط المنخفض. وقي اتجاه / ١‏ ج 
مقارب‌السامةمنمناا ` ST.‏ 
الوواء الاد ودي ال اا ا 1 2 9 STS‏ 
الضغط العالي. | أ 


وت الط ال خو اا 
زد 2 ر E‏ رة الجتوبي. 


Þ ۱‏ 
= 2 ۴ = س ت ا لاج اهها شي ۴ اب i‏ 
إلى تكون ا قي : 
: نصف الكرة الشمالي ؛ أذ انها 
آ3ا ا ل 1 آآ آ ڪڪ 4 . ب 
من منطقه الضغط القالي إلى منطفة الضغط . 8 تتحرك في اتجاه عقارب الساعة ا/ ر 
| خفض: ون وقض قوة لواح غفي العاری یں شی هناطد ل E TO E‏ ح 
الاش.. فاذا كان الغارة ك اء كلا ال ار فة س 
: = 


یاه الانسان بقياس درجات الحرارة بائتضام إلا منك ٠٠١‏ عاما. ٠‏ وترجع 
آدق فراءات درجات ارو إلى الضرن التاسع عشر. و هداء كان اللانسان مهتما 
على الدواح بالطقس. فتبين فنبين القراءات التاريخية للصين أن شناء عام ۹۰۳ ق 
کان قاسیا للعابة کے این كما أن الرومان قد سجلوا أن الطقس کان سنا 
حين وصلوا الأراضي البريطانية سنة ٠١‏ ق.م. 


3 @ توجد الأنواع المختلفة من السحاب على ارتف اعات 
ما اعلى سحب السماء؟ فة . . وهي تتكون من قطرات صغيرة من الماء أ او الج 


تعجر مسجب "حرق اللؤلة الستدفة التادرة اغلىي 
سحب السماء؛ إ إذ يبلغ ارتفاعها ۲٣۰۰۰‏ متر. وقد 
توجد السحُب الركاميّة على مس افة قريبة منها 
(يارتفاع ٠‏ ۰ متر). وتوجد سحب الطخاء (سحب 
رقيقة) الشهيزة على ارتفقاع ٠‏ ۰ متر. ما أقل 
السحب ارتقاعًا فهي سحب الخسيف التي لا يزيد 
ارتفاعها عن ۱٠٠١‏ متر من سطح الأرض. 


جبهة مقفلة:؛ تتلاقى الجبهة الباردة (المثلث الأزرق) 
مع الجبهة الدافئة (نصف الدائرة الأحمر). 


وة ةالرياح: توضح نحالداقرة د حجچم غطاء E)‏ 


رياح قوية: تبدو واضحة من الخطوط 
) اة عتد.طرف الرمة 
_ = 


بمجموعة دولية من الرموز لتمثيّل السمات المختلفة للطّمس. 


يبلغ ار ارتفاع آقصی ميه ثلج متساقط خلال ۲4 
ساعة ۹۳ ,ءآ ا ھی کن ر ن طويل. .وقد 
دی تساقط الَلج ما بین ۱۶ و٥۱‏ بریل من عام ٠۹۲۲‏ 
إلى دهن بحيرة سيلفر' في ولاية کولورادو الأمريكية. 
كانت أعمق القر جات التي توصت إليها مق اييس 
عمق اللج هي ١١ , ٤١‏ م في ولاية كاليفورنيا" سنة 
TIEN‏ يكفي لدفن بیت صغير بالكامل. 


®@ یزید سقوط الّلج على المناطق الجبلية مثل جبال 
روکي وسللاسل جبال سییرا تيشغادا بامریکا الشمالية. 
وقد اعتاد سکان هده المناطق التكيت مع العواصنف اللجية 


(سقوط شادید لشج) التي تدفن السيارات والمنازل. 


© تتكون كتل لتنج الرقيقة من بورات ثلجيّة تُرى تحت 
الميكروسكوب» وعلى الرغم من أن البلورات جميعًا سداسية 
الشكل؛ نجد آنها لا تتشابة قيا ينها 


العواصضف 

# تسمى الأعاصير في الولايات المتحدة 
بالدوامات. وهي تتحرك في شمال وسط 
البلاد بسرعة ٠‏ ك م في الساعة. 

# كانت أسواً العواصف التي مرت بها بريطانيا 
E E‏ سنة ۱۹۸۷ الذي 
اقتلع ما يقرب من ١١مليون‏ شجرة في جنوب 
إنجلترا. 

۵ تقاس سرعة الرياح بمقياس اخترعه 
الأميرالاي الإنج ليزي السير 'فرانسيس 
بوقورت سنة١٠۱۸.‏ يبدأ المقياس من صفر 


درحة الحرارة فى البحر 7 يستعین خبراء ء الأرصاد (العلماء المهتمون بدراسة أحوال الملقس) (هادئ) حتّی ۱۲ (إعصار). تتسبب آي رياح 


آقوی في درجتها من ۸ في إحداٿ خسائر. 


یی توجد آکثر طبقات الثلج سمکا؟ 


طاتا ڃ التي تف طّي جزيرة 
چ“ ,لح E‏ الج الذى يغطى 1 عص 
2 ا 
ك كق هو صل إلى ۸ ,غ م. تتميّز الج بال 
عة العاتمة فى القا رة القطبية الجنوبية بها 
د متها فی القارة القطبيّة الشمالية. | 
شت آضخم جبل جل يدي عام ٠۹١١‏ في القارة 
ية اقجتوبية؛ حيث بلغ طوله ٣۳١‏ ك م وعرضه 


۹ ګج وهی مساحة گافية لو ضع مدينة د : بلحیکا 


یت @ يخترق البرق السحَاب أو ينتقل من السحب إلى الأَرضء الأمر الذي يودي إلى ارتفاع درجة حرارة الج فيما حوله 
لما يزيد على ۲٠٠١‏ درجة مئوية. وهي درجة تزيد خمس مرات عن درجة حرارة سطح الشمس. 
ما المقصود بالاعصار؟ 
ما 2 با ھ ر ع اق ا ا ب ا a‏ 
gean 2‏ - كيف يحدت البرف؟ متی یظهر فوس فزح؟ 

هو آكتثر آتواع العواصف تدميراء ويسمى بالزوبعة 

ا ي e‏ عملافة i TN GS‏ 
e‏ 8 اف الشنا 2 اوعلى الرغم e fers‏ اتسا ا بعل قطرات الط ر واگ د قور 
من نگ فار ن مركز الإاعصار يتسم بالهدوء يعرف بالحرارة الهدي دة وبالتالى من الممكن ان ت ؤذى قزح» يجب أن تکون الشمسن وران .اذا كانت امس 
ن ودكرن للاعصار وة تسیر ية هال قى السات ولا كذلك ك.وقد صعق إلبرق حارس عالية في السماءء يظهر القوس. 

ess‏ | عام ۱۹۶۲ و۹۷۷( ولكه ظل على قيد الحياة. 


& 
= 
س 


© يمكن تصوي ر ال#أغاصيرمن القضاء وتعقبها من خلال 
الأقمار الضتاعية .في هنه الصور تظ هر عين الإعصار 
واضحة. وتتبع الأقمار الصناعية في الفضاء الأعاصير 
قوق المحيط . 


الف السعة: ا والبرتقالي. ا e‏ 
سے والأزرق. والنيلي والبنفسجيء» فيتكون بذلك قوس قزح. 


ظروف الجو القاسية: 

8 آکثرالبلدان تعرضا للصواعق: بصل متوسط الأيام التي ET‏ 
هدتنة طورورو e‏ الأفريقية للرعد إلى TO‏ یوما هي العام . 

6 أسواً الحواصضف ف التلجية ف لت عاص فة ةا جية ا٤٠‏ شخ طصًا فى 
الهند عام .TAAA‏ 


# أكير الكرات الثلجية: وهي أكبرواثقل من كرة التتس؛ إذ يبلغ قطرها 


ا یمکن أن تسقط كرات جليدية يصا 
٠‏ اعلى الروابع: وصل ارتفاعها إلى ٠٠٠١‏ متر على ساحل نيوساوث ويلر 0 2 
EER Ny : 4‏ ا 
ياسترالیا فی عام ۰۱۸۸۸ العاصفة السَحبّة .وقد تم تسجيلقطر القطبين أكثر من خط الاستواء: 
0 اسواً الأعاصير: تسبب الاعصار وعوجات المد المضاحبة قى عام ۹۹١‏ ى الكرات اللجية التي سقطت على أشعة الم ااا بكمیات 
في وفاة ۱۳۸۰۰۰ شخص في ”بنجلاديش' بالهند . ld‏ رة عند الفط تر تة 
8 آكثر المناطق ١‏ رتفاعا في الحرارة: هى وادى ب الموت فى ولاية كاليغورنيا الشمس علافا جویا سمیکاء ویالتالی 
الآمري ةت الموج دة ٤‏ در جه وة امد ۳ بویا عاد ۲١٣۱۷‏ تققد غدرا كبيرا من الدقء خلال ذلك. 


كوكب الأرض غتي بالموارد الطبيعية التي تضمن الحياة على سطحه. فهو 


يحنوي على ماء وهواء وغابات ومعادن وبيتات 


الحية. وتتميز بعض هذه الموارد بأتها لا حدلهاء مثل طاقة الشمس. وهناك 
موارد أخرى متجدادة مثل التباتات» لإمكانية تجددها وزراعتها۔ وإن كانت هتاك 


بعض الموارد كالفحم والبترول وهي غير متجددة» إذ تضنى بعد استغلالها. 


المقصود بالمواد الخام؟ 


هي موارد الكوكب التي تسهل الحياة على سطحه. 
فتن نقطع الأشجار من آجل الحصول على الأخشاب 
تي نبني بها المنازل ونصنع منها الأثاث. E TE‏ 
عبن المغادق فشقل اللخ ا الأسلاك ت الكهربائية 
غي بيوتنا كما تيحث عن الفحم لحرقه كوقود کل 
هذه الموارد ھی دال وارد غير المتجددة ئا 


عير قابلة للتجديد . 


الطاقة: 
تعتبر طاقة الرياح إحدى طرق 


توليد الكهيرباء دون استهلاكف ا 


الموارد اللمينة. قالري اح مورد 
متجدد؛ لأنها لا تتوقف عن الهبوب 
ھی ای رگن م نارکا لالم وہ 
تجميع تربينات الرياح ذات 
الريشات الدوارة في مڪان‌واحد 
لامداد الأنظمة الشبكية ب 


@ يعتبر النفط من الموارد الطبيعية القَيّمة التي تستخدم 
في البيوت ووسائل النقل. . ويوجد النفط في أعماق الأرض 
أو تحت قيعان البحارء فتخرجه حفارات النفط الموجودة 
على سطح البحر والمثبتة فى القاع. 


ETE‏ ء فی سدود ور ر 
الأنابيب بسرعة هائلة لتشغيل الثربينات التي تقو 
بتوليد الكهرباء. يعمل المولد ا کو 
الطاقة الحركية (إحدى صور الطّاقة) إلى الطاقة 
لكهربائية (صورة أخرى من صور الطاقة). .قد تنتج 
هذه الطاقة الحركيّة عن التربينات التي تعمل بالبخار 
أو الماء. 


يعتبر الماس والفحم صورتين من صور الكربون. 
قرا N A‏ تي 


إن سيه 37/۹46 
تتکون من عنصرین و أكثر) تحتوي على الكربون؛ 
وهو المكون الأتاسى ىبا المواد ؛نظرا لأن‌ذراته 
تولف سلاسل وحلقات وه_یاکل أخری, مما بجعلها 
متينة واقابلة لاشسمل: 


0L‏ تستغل محطات الطَاقة الكهروماتية الماء فى 
تشغيل الثربينات. 


كما تعد طاقة المد والجزر والأمواج إحدى صور الطًاقة المتجددة 
الى تستفل حركة امواح البح بالإخ افة إلى طاقة الشمس 


تي تحول الطّاقة الشمسية إلى طاقة كهربائيّة. 


( سوف يعتمد الإنسان في المستقبل على مجموعة من مصادر 
۱ الطّاقة المتعددة ولكن ما يهمنا اليوم هو الحفاظ على الطًاقة 
وإعادة استخداح السا المستعملة؛ إذ يمكن إعادة تدوير 
المهملات - آي إعادة استخدامها - بطرق عدة .فاذا عالجنا 
واد مل الزجاج والؤرق والعادن فى العصائ لأمكتنا إعادة 
استخدامها بصورتها نفسها. 


5 يوجر RE‏ ا 


تكون القحم منذ ما يزيد على ۲٠١‏ ملي ون ستة 
عى بقايا النباتات الميتة والمتحللة في غابات 


لمستتقعات بعصور ما قبل التّاريخ. ومع مرور الوقت. 
قضعطت النباتات المتحالة حتّى تغفيرت واستح الت 
حورا بنية غامقة. يوجد الفحم في طبقة منضغطة 
سن طبقتين من الور بتع است ران القحم إما 
بحر مناجم وأنفاق عميقة. أو باستخلاص طيقات 
قحم القريية من سطح الأرض» فيما يرق باسم 


این لين FSS‏ أعماق الات انم 
a ٤‏ : المسماة بالقات الرسوبية. 2 الطبقات ا بالضغط 
م ا U PS‏ اجاج في ابيت اجاج 2 ذتتیح مرور اش ا والطّمي RR TE‏ 
وباالى. : اتون ا اذهب فى eT‏ تب انشا النش اتا المصانع والمرگات 
J‏ لمتقبون عن الذهب في العديد من الأوقات أن يجدوا ومحطًات الطّاقة) في زيادة نسبة غاز ثاني أكسيد 
تهب فى أماكن كثيرة من العالم وآشهر الهجرات | الكريون وغيره من الغفازات في الغلاف الجويء 
التي تمت بحنًا عن الذهب كانت فى كاليفورنيا سنة فرفعت الحرارة الحبيسة درجة 
5.وكانت هناك هجرة أخرى في إف ريقيا فى | حرارة الكوكب. ويرى معظم 
كارن النَاسعَ انون الذي الطلماء ان دامن انه 
إحداث تغيرات متاخية. 


اين توجد أغنی مناجم الذهب؟ 


O‏ تحبس الغازات المرتفعة في الغلاف الجوي حرارة 
الم الأمر الذي يودي إلى حدوث ظاهرة الدشيئة. 


البيوت الزجاجية 


@ استطاعت قله قليلة من المهاجرين الباحشن 
عن الذهب تجميع النٌروة التي يحلمون بها بعد 
عثورهم على شذرات من الذهب وشذرات الذهب 
هي الأحزاء الصغيرة منه بين الصخور 


نصات تح لتعلم إعادة ا طرق الحفاظ علی الطاقة: 
الصناديق الكرتون: يم كن إعادة انت ستخدامها © يمكن شراء المنتجات المستخدم معها أقل قدر 
ور الجرائد؛ يى كن إعادة تدويره لعملورق جدید ۵ إغلاق ا الكهربائة شا الاستخد ا 
a‏ 0 تخا السيارة اند اا المعقول جهاظا “ 
العلب المعدنية: وأية خردةأخرىمعدنية على الوقود وتجنبًا لتلوت الهواء. 


بعض اللدا نئن: يمكن تمزيقها وإعادة استخدامها. الا تاف الرّجا 
U a‏ 


ققذ المجالس المحلية للعديد من المدن الآن برام : 

إعادة استخدام مھ اوت ا عدح ترك صنابير المياه مضتوحة. 

e‏ خفض درجة اييف المركزى أو إغلاقه نها إذا 
کان الجو E‏ 


لم لا تختبر معلوماتك عن كوکّب الأرض؟ هياًء حاول معنا الإجاية عن 
الأستلة التالية وتعر ف على مدى إلمامك بالمعلومات عن البرأكين والزلازل 


والخرائط والأنهار والبحيرات والمحيطات والغابات والصحاري والقارات وغير 


ذلك كثير. لقد تم ترتيب الأسئلة في مجموعات تتفق 


مع الموضوعات التي 


تناولها الكتاب. حاول اذا آن e frerli t‏ کم تستطیع أن تتذکرمن معالومات وما 


يمكنك أن تتعلم زيادة عليها. 


حقائق عن الأرض 


.١‏ أيهما يشغل مساحة أکبر من سطح كُوكب الأرْض: 
اليابس آم الماء؟ 

۲ کم يستغرق كوب الأرض في دورته حول الشمس؟ 

۲. ما قطر کوکب الاأرض: ۱۲۷۰ م آم ۱۲۷۰۰ لف 


Vala‏ ك م 


.هل يعتبر الطباشير نوعًا من أنواع الحجر الجيري 
ع آنه من ضور الجرانت؟ 

.٥‏ ما مصدر الطًاقة المتبعثة من باطن الأرضرة 

1 النخر الأضل لارام قبل آن يتحول تحت 
اتاد الكيرة 


EV‏ اسم علماء دراسه الحترنات 
متل الأمونيت؟ 


۹ی القارات تحتوی على آعلی نسبة کثافة سکا ند 
.ما اسم آبعد المناطق في أسترالياة 
( ل یآ قارة نه جد تر الرای: 


الخرائط بنوعا 


۱۲ ر 
e Yê‏ 
0م »4 


باطن الأرض 


يعتبر الب الأرض الداخلى بمثابة مغتاطيس كير 
صواب آم خطاً؟ 

۱٦‏ أين توجد أعمق مناجم العالم؟ 

۱۷ هل يعتبر الدثار الذي يوجد تحت القشرة الأرضية 
من القوية أم المنصهرة بصفة رئيسية؟ 


۸. ما اسم سلاسل الجبال التي تكونت نتيجة انضغاط ‏ 


افراکين والزلازل 


۸ أينَتوجد أنشط ثلاثة براكين في أمريكا 
اا 


| ۹ ما اسم الحو ال کت تمد شفاط 


البركاني والتي تطفو على سطح الماء لخفَة وزنهاة 
١‏ .ما اسم الهزة الخفيفة التي تسبق وقوع الرّلزال؟ 


.هل يشر الا ما آم منحدرًا؟ 
ا 4 2 
الحيوانات أم الإنسان؟ 
۳ أي يو حد الأخدود العظيم؟ 


حرس ا اع الإيحق الي 


الأتهاروالبحيرات الخلاف الجوي 


وریا چ ےش راف 
جالي ليو :فما اسم مقياس 
الجو الذى اخترعه؟ 


۷ ما اسم ثاني أكثر العناصر الغازية؟ 

۸ أي شىء يتح د الضّباب اتكوين الضباب 
الدخانی؟ 

.في أي طبقة من طبقات الفلاف الجوي 
تحلق الطًاثّرات؟ 


۳ 

.١‏ في أي مدينة بريطانية يمر نهر "التيمز؟ 
ت ر = a Ë‏ 

° قارة يوجد نهر الامازون؟ 

۲1 .في ای ھر دوحد شلاات 'فیکتوريا ؟ 


المحيطات 


۷ ما اسم المحيط الذي يقصل بين أوربا 
والأمريكتين؟ ۰ 

.٨۸‏ ما اسم أكبر المحيطات فى العالم؟ 

۹. آيهما أكبر: المحيط الهندى أم المحيط 
الأطلنطي؟ 


الطقس والمتاخ 


.٠‏ ما اسم الأداة التي تبيّن اتجاه الرياح؟ 

ا إذا كنت في نصف الكرة الشّمالي في شهر أكتوير. 
فلأي فصل من فصول السنة تنتمي هذه الفتر و 

۲ ی ا ات اض ا صاد 
الجوية؟ 

الصحاري 


.٠‏ ما اسم أكبر صحاري إفريقيا؟ 
٣‏ فی آی 5 توحد صحجراء جوبي ؟ 
١‏ . ين توجد صحراء "فيكتوريا" العظيمة؟ 


ا 


8ا .هل تعتبرأشجار الصنوبرمن الأخشاب 
اللينة أَح الحنايةة 
٤‏ ھی ای قارة توجد أكبر الغابات الممطرة؟ 
٠ 0‏ يتشكل المطًاط من عصارة أنواع معينة من 
الأشجار. صواب أم خطاً؟ 
درس العالم الإيطالي 'توريتش يلي" تحت إشراف 
جاليليو" فما اسم مقياس الجو الذي اخترعه؟ 


۳ . ما الكهرمان: معدن؛ آم زهرة» آم قلز؟ 

٤‏ هل يعتبر التفط وقردا حفرظطا؟ 

٥۵‏ بماتشتهر مناجم نت كريك و ويايا 
الأستراليةة 


.١‏ الماء ۲. رسم الخرائط لن ٣‏ . بارومتر 


۲ .عام واخد ۲ . أفْقًا EEN E‏ 
ا ٤‏ . صقر متوبة .٦‏ زامبیزی ۸. دخان 
٥۵ e‏ ضواب ۷. الأطلنطي ۹.ستراتوسفیر 

. الحرارة المنيعثة من صخور 1. جتوب إفرىقيا TA‏ .الهادي ٠‏ . مروحة الرياج 
اا ۷ . صلد بصفة رئيسية ۹. الأطلنطي ٤١‏ . فصل الخريف 
1. الحجر الجيري ۸ء شیلي . الصحراء الگیری E E Ca‏ 
E‏ ۹. الحجر الخفاف اسیا ٢‏ . معدن 
۸. الھیمالایا ٠‏ هزة ايتدائية ۲ آستراليا _, .أجل 
انتا ١۲.مسطح .٣‏ الأخشاب اللينة ٥‏ الذهب. 

۰ اى اا ۲ الحيواتات .٤١‏ أمريكا الجتوبية 
a‏ 

Î‏ الولايات االمتحدة الأمريكية ۵ صواب 


0 

. ۲١ آتاکاما‎ 

اخدود 70 
ارخبیل ۲۵. 
أريزونا (ولاية) .۲١‏ 
سانيا ۲١.۱۹‏ . 


| VY (11۹.۲۸۲۷ ۲1:10 ۱۲ 0 أستراليا‎ 
TVET VOY N 110 ۲ 1۲ اسيا‎ 
FV TO YA TV < 1Y «7 ۴° اقرىقيا 1۲08ء‎ 
NTE AT IT <° SA <9 اض‎ 
FViTTiTouTtiTs TEVN FS NA: 


.٠١ الأسفثت‎ 

۴۷:۳۰١ ٤۸۹ الاکسیجین‎ 
.۹ الألمنيوح‎ 

الالواح التكتونية ٠۹.۱۲‏ . 
الامازون ۳۷.۲۸:۲۲١۹‏ . 
الاندیز ۲۸. 

.٠١ اليازلت‎ 

البعحر الميت ۲١‏ . 
البحيرات العظمى TT ١‏ 
اليراريل ١١‏ . 

الیرکان 1 ۱۸۱۷:۱۰ . 
التعردة 6ء .١١‏ 
ا 

.١ الحديد‎ 

.١١ الحقريات‎ 

.١٠١ الحمم‎ 

TANS الدتار‎ 

.۲۷ ١۱۱ الریاح‎ 

. ١۹ السیزمومتر‎ 

السيلكون ^ . 

الشدى ۴۷۷ 


FTO FI YE «YT <A a 


. ۳۷٣۲۷ ۲٦١ ۱ الصحراء‎ 
.١١ الصدقة‎ 

.٣۲ ۲۳ء‎ ١۱۲ الصضین‎ 

. ۳٦.۲۸ ٦ الغابات‎ 
Vio YY cT ° 2AN الغلاق‎ 
.۳۵ ۷ القحم‎ 

القضاء ۸۔۹ . 

.١١:۵ القارات‎ 

٠.۲٤ القمر‎ 

. ۲۷ ١ الكنيان‎ 

.١۷ الكلسيوخ‎ 

.٠١ اللاقا‎ 

اللعرر ۸ 

.١١ ء١١ الماجما‎ 

. ١٠١ الماموت‎ 


المحیط الأطلنطی ۹ ۲۲ ۲۸:۲۵۲٤‏ ۴۷. 


المحیط الھادی ۹ء ۲۶ ۲۵ء ٣٣‏ ۴۷ 
المحیط الهندی ۹ ٣٣ ۲٤‏ ۴۷ 
المحيطات ۹ 

المد اء ٣٤‏ 

المشتری ۸. 

.١١ المطر‎ 

المغناطي 6> ۸. 

.٠١ التيتروجين‎ 

. ۴٦ ۳۳ ١۲ الھند ۱۲ء‎ 

الوا ۸ 

.١١ الهيدروجين‎ 

الھیمالایا ۲۰ء ۴۷۲١‏ 


الو لايات المتحدة 1۳ ۲٣١ ۱1,16 1 ٤‏ 


FV <Y 


TA A TALTILTT OTTO VENT ENT آمرنکا‎ 


TLE 


انجراف ١١‏ . 
إتجلترا ۰۱۵ ۲۴. 


TV (A «YF (° 1£ 2۱۲ ۱۲ وربا‎ 


AN ® 110 0 آوقیانوسيا‎ 


إیراتوثینز ۸. 
إيطاليا .۲١‏ 


i E NETE أیق‎ 


(ب( 


. ١١ ۵ باطن‎ 

بانجاي (آح القارات) PY‏ 
بحر البلطيق ۲٤‏ . 
بریطانیا ۳۲. 
Ea‏ 

TT iT بنجلادیش‎ 

بومباي ۱۸ . 

دة ۸ 1 


(ت) 
ترسا ۷ 


تیرانوصور (دیناصور) ۱١‏ . 
(ٿ) 


ڈانی کسید الکربون ۲٥٠۲۰‏ 


(ج( 

NE 

جالیلیو ۲۷. 
جرینتش ۱۵ . 
حرینلاند TE‏ 
حغرافیا .١٤‏ 
حمجمة .١١‏ 
جندوانا 1۲ 
جورجیا ۱١‏ . 

جیراردوس مرکاتور ۱٤١‏ . 
جيمس كوك ۱۵ . 


(خ) 
خريطة 9 NE‏ 
خط الاستواء N NE ۹ A‏ 


)د( 


دیناصور لآ 


(د( 

رمل ا 
ودیختر ۱۹, 
(ذ) 

زامبیا I‏ 
زحزحة N‏ 
زیمبابوی ۲۳ . 


(س) 

WE 
E 
.۲۲ سیبیریا‎ 


(ش) 


.TVorT ۴ = 


e 

صحراء آتاگاما ۲١‏ . 
صحراء الربع الخالى NLN‏ 
صحراء باتاحونیان ۲۱ . 
صحراء تاکلا ماکان ۲۷ . 
صحراء تار ۲۷,۲١‏ . 
صحراء حوبی TVaiVul‏ 
صحراء کاراکم .۲٢‏ 
صحراء کلهاری Vir‏ 
صحراء موهافی ۲۱. 
مرا واا ۷ 


(ك) 
کلورید الصوديوم 0۵ 
کنتاكي (ولاية) ۱١‏ . 
کندا ۳١ء‏ ۲۲. 

. ١١ كهف‎ 

TUTE eV ۸ گوگب‎ 


(د) 
لب TUN‏ 
لندن ١۲‏ ۳۷,۱۵ 
لوراشیا ۱۲ . 


(م( 

ماحلان 0 

. ۱١ مالیزیا‎ 

مدار الحدى ١٤١‏ . 
مدار السرطان ٠١‏ . 
مضیق جبل طارق ۲١‏ . 
مغناطیس ۸. 

. ۲٦ مناخ‎ 


(ن) 

نایولی ۱۸ . 
نیاجرا ۲۳. 
نیوزیلندا ۱۳ . 
دتيويورك ۲۰. 


(ھ) 


hii 1% هاوای‎ 


)و( 
وليتجتون :١١‏ 


منافذ بيع مكتبة الأسرة 


الهينة المصرية العامة للكتاب 


مکتبة ۲٢‏ يوليو: 


مكة المعرض الدائم: مكتبة عرابي: 


- يوليو - القاهرة ۵ ميدان عرابي - التوفيقية‎ ۲١ شارع‎ ۱۹ ٠ كورتيش النيل - رملة يولاق‎ ۱۹۲١ 


هنتى الهينةه المصرية العامة للكتاب ت 1 YTOVAAET‏ القاهرة 


OV. V0: ۲٥۷۷۵۳۹۷ : القاهرة- ت‎ 


مكتبة الحسين؛ مكتبة المبتديان؛ مكتبة الجيزة: 


مداخل ۲ الباب الأخضر - ۳ش المبتديان - السيدة زيتنب | ش مراد - ميدان الجيزة - الجيزة 


الحسين القاهرة أمام دار الهلال - القاهرة AA AhARI™‏ 

oA \TiiV: 

مكتبه مركز الكتاب الدولي: مكتبة شريف: مكتة جامعةك القاهرة: 
۰ش ۲١‏ يوليو - القاهرة ٣ش‏ شريف - القاهرة بجواركلية الاعلام - 


۳۳41۱1۲ ت‎ YOVAVOEA : 


بالحرم الجامعي - الجيزة 


مكنبه سافية عبد المتعم مكتبة ۱٠١‏ مايو: مكنبه جامعة قناة السويس: 


الصاوي: مدينة ٠١‏ مايو - حلوان مبنى الملحق الاداري - بكلية 
الزمالك - نهاية ش ۲١‏ يوليو من خلف مبنى الجهاز الزراعة - الجامعة الجديدة - 
أبو الفدا القاهرة AAA‏ 00 الاسماعيلية - ت:۳۳۸۲۰۷۸/٤٦.‏ 


Ot V\ALTAA/ ‘0° 
o O \ Ee = |(erTeréTe 


ery | OTETETE: 


ereN =” O bod / °3° 
| O | TTITE, = TOE Fr |eFE 


rO giy | IIT = rer? 


STE COPE: 


aaa 
کرم ر می کی‎ - eee 


se ITA (E reee): 


erry, orf on 
o se (PTTEIRSTE 


erry, Tr En: 


O FOLA 


م ۔- کے 0 ٢ے‏ | 


rs fT: 


OVA TIAA 
ae eT (1) = IRATE 
TT = TE ITY, 


SY RTT: 


O oA AAA 
1 O | PEPEICEY - Ee 


sy Fen: 


Or oA bALVI/A* 
j3 O rey CTE = rS FY, 


ITT IRTSITT FE! 


ame rrq mE 
Fp? neee ITS, ETT 


ory fere ISTE: 


Ot AbA AA/AY* 
| TE |r - |r|? 


gry TE): 


O \ bA ‘ovo 

pin grey | (TE - |e E 
nce | eTTey <IY 

0 nf ITE IRE O? 


ITE ISTEP ITE: 


HEC ome ree, 


mse FEC): 


(EFE = gD mre çer? 


O | FC - mey (FTI > 


nr (|e: 


ااا شو ر راہ نروس اتو زی کا 
کیہ میں رن لر ول عبن ,سیوا 

لن رادرک ار یں مرا سے :ور ر اور ۲ 
نازر رر زرا س لر ل )اغ رری ) 
رون لاد او رادا کسی لاء اا زئ رارسا 
لر قران رر ارف رقن رزوی کک 
دا غترکہ ن اہ :ی تمرز و عقن اور اہ ر کہ 
اکر ول انور در وار ررر رحن دادر غاز 
رو ررر و ر(ازرة زنع لاو رتس رار کل 
فالات . تا رہ ررد جس ارس اء. 

لر و که ا شرو 


سوارام سا رل ےے 
wg‏ 
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